Algunas propiedades de la madera de Pinus cembroides Zucc.

Franz Wolf.

Resumen: La madera de Pinus cembroides,
con respecto a sus propiedades anatomi--
cas, fisicas y mecénicas, es comparable
con la de otros pinos mexicanos. La limi
tacién principal para un mayor aprovecha
miento consiste en una baja calidad de -
la madera que se expresa en la mala for-
ma del fuste y una elevada cantidad de -
nudos.

INTRODUCCION

Pings cembroides, con respecto a su aprovechamiento, es bien co
nocido por sus semillas comestibles que son objeto de recolec--
cién y comercio. Sin embargo, existe muy poca informacibén acer-
ca de la madera de este A4rbol.

Debido a lo anterior, el objetivo principal de la presente in--
vestigacidén fue levantar algunos datos b4sicos sobre las carac-
teristicas de la madera, y con esto indicar posibles usos o li-
mitaciones de su utilizacién.

MATERIAL INVESTIGADO

Los 4rboles investigados se colectaron en la Sierra Madre Orien
tal, en el ejido El1 Orito, Municipio de Galeana, Nuevo Lebén, a~
una altitud de 2,400 m s.n.m. en el estrato arbbéreo de un bos--
que natural. El1 aspecto tipico de los 4rboles y del bosque se -
muestra en la Figura 1 y 2. Algunos datos de coleccidn estin re
sumidos en el cuadro 1. ' =

METODOLOGIA

1. Anillos de crecimiento

Las mediciones de los anillos de crecimiento y del respecti
vo ancho de la madera tardia se efectuaron con lupa y ver--
nier con una exactitud de 0.1 mm en discos colectados en la
base del tronco.
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Estructura anatdmica

Las muestras para la investigacidon de la estructura anatdmica
proceden de 1a seccibns'cade las trozas A YEPEEYer F1o o bed),
Después del avlandamiento de las probetas ( 6 horas en agua --
destilada en ebullicibén ) se hicieron los cortes anatdmicos de
20 a 25 micras para los tres planos le la madera.

El tefiido se 1llevo” a cabo con Safranina y Astrablau en solu- -
cidén alcohdlica utilizando Euparal para el montaje.

Largo de las fibras

Las muestras para la medicibén de las fibras se obtuvieron de -
la seccidén "c" de las trozas Ay B ( ver Fig. 3 ). La macera--
cibén se llevd a cabo colocando las muestras en una solucibn de
4cido acético glacial y agua oxigenada al 30% con una relacibn
1 a 2 respectivamente en reflujo. Después de una a tres horas
se lavaron las fibras con bicarbonato de sodio y agua destila-
da coloreandolas después con Astrablau. Las mediciones se efec
tuaron mediante microproyeccidn.

Propiedades fisicas

Las muestras para la determinacién del peso especifico se obtu
vieron de la seccién "b"; las de la contraccidén de la seccidn

"a" de las trozas A y B ( Fig. 3 ). El peso esvmecifico se de--
terminé seg(in normas alemanas DIN 52 182 midiendo el volumen -
estereométicamente. Las contracciones se evaluaron segn DIN -
5124854

Propiedades mecénicas

Las muestras de flexidn estitica y compresidn provinieron de -
la seccibén '"a" de la troza A ( Fig. 3 ). Después de una aclima
tizacibn en un ambiente de 20°C y 65, humedad relativa se les
prob6 de acuerdo a las siguientes normas: flexién_estética Vil -
médulo de elasticidad segln DIN 52 186; resistencia a compre--
sién paralela segln DIN 52 185.

RESULTADOS Y DISCUSICN

Caracteristicas externas

El bosaue tipico de Pinus cembroides esté descritq/por,R;edow§
ki ( 1981 ) como bajo y ablerto; una caracterizaciOn valida -
para el sitio de la colecta del material §e1 presente estudio

(Fig. 1 y 2).Con una edad entre 70 y 80 afios el d saspandeslios

drboles en estudio estid alrededor de 30 cm. (Cua@ro el ali=
tura media es de aproximadamente 10 m, lo que indica, en con--
junto con el diidmetro, una modesta tasa de crecimiento. Debido
a la distancia entre arbol y drbol, la copa, muy frecuentemen-
te esti bastante desarrollada. Como consecuencia existen mu--
chas ramificaciones, nudos y bifurcaciones limitando 1la par-
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te del fuste limpio, 0 sea, la altura comercial. En el caso dé
las maderas investigadas aqui, éste es de aproximadamente 5 i,
( cuadro 1 ), La forma del fuste de muches 4rboles es oblicua

0 curvada, ejemplos tipicos se muestra en la Fap, o

Calidad de la madera

Transformando el tronco en madera aserrada. se posibilita una es
timacién de la calidad de la madera (‘Fige .4 ). Debido.a la -=
apariencia externa del 4rbel se sospechd que la calidad no era
muy buena lo cual se confirma: las tablas muestran una cantidad
considerable de nudos, muchas veces teniendo una distancia en--
tre ellos de menos de 50 em. Aplicando una clasificacibn de 3

clases de calidad la mayor parte est4 en la iitima y muy pocas
tablas .en la 22 clase. E) hilocde la madera, como consecuencia
de los nudos, muchas veces es bastante irregular.

Caracteristicas macroscépicas

La corteza es de color castaifio oscuro, agrietada y dividida en
pPlacas irregulares. Su espesor es de 0.3 a 1.7 cm. (Cuadro 2)
en irboles més viejos hasta 3 en.

El albura es de color"beige”pdlido teniendo un espesor de 4 a
7 cm. E1 duramen es de color rojizo palido no muy acentuado, -
muchas veces de forma irregular, midiendo el radio entre’s y -
12 cm. La parte del duramen, en comparacibn con muchas espe- -
cies de Pinus, es relativamente alta.

El ancho de Ios anillos de crecimiento es pequeiio, con un va--
lor medio de 1.6 mm y extremos entre 0.1 Yy 4.7 mm, reflejando
de esta manera las pobres condiciones del sitio. Un analisis 4
mis profundo de los anillos de crecimiento muestra que un au=-
mento del ancho del anillo se debe principalmente a un aumento
del ancho de 1a madera temprana ( Fig, 5" v.6 ).wLa Fig. b.mued
tra que la parte relativa a la madera tardia disminuye cuando
el ancho del anillo aumenta.

La estructura de la madera es fina y el veteado es muy poco --
pronunciado en comparacibén con otros pinos comerciales,

Estructura microscépica

La pared celular de las traqueidas es en general delgada. Hay

muy poca diferencia entre madera temprana y tardia (Fig.7 v 8)
siendo el promedio 7.9 y 8.1 micras respectivamente (Cuadro 3)
Los limites anuales son bien visibles como resultado de las di
ferencias que hay en los difmetros de lumen entre madera tem--
prana -y tardia (Cuadro”3). ‘Dentro del anilic 1a transicidn - -
entre madera temprana y tardia es gradual.

El largo de las traqueidas (fibras) con un promedio de 2,990 -
micras (Cuadro 3 y Figura 11) est4 dentro del rango que mues--
tran otras especies de pinos (p. ej. Romero Anaya et al. 1981);
Comparando el largo de las fibras en la troza A y B (vea Fig 1)
se encontraron diferencias minimas. Huerta ( 1978 ), cuya in-+
vestigacibn se basé en un 4rbol,encontré fibras con un largo -
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de aproximadamente 1,00Q micras!.Los pocos datos obte?éggs]pOf
Mancera ( 1956 ), resum1d93 por Cevallos y Carmona ( §

11 a comparacilon. :
Egspiggiginsgg e 3 géneos y uniseriados., Una excepcibn la for-
man aquellos con canal-resiniferq horizontal los cugiei soga??
su parte central poliseriadqs (Fig. 9l),'La alturaé e 03 2
dioses de Silu 8 E72s . 576 micras con51st}endo el maximo eEu _
células de alto. EI ancho es de 9 a 71 micras (Cuadro 3).d nt_
el campo de cruzamie%to se observan una o dos puntuaciones de ti1

i ide. g 2 :
gZypéﬁiﬁégecéngles res}nfferos verticales solitarios, Muchas 3
veces éstos son mas abundantes en la etapa de crecimiento tar

dio.
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5. Propiedades fisicas y mecénicas

El peso especifico tiene un p{omedio de .53 g/cm3 con ug ra?g?
de .49 a .65 g/cm®. La relacion peso anhidro /volumen ygy e ei
de .49 g/cm3 ( Cuadro 4 ). Segln esto, se pued§’c1a51 icar as
madera como moderadamente pesada. Una comparaciOn con otras es
pecies de pinos mexicanos se muestra en el Suadrogg. i
Las contracciones maximas resultaron em 5,4% y 3.8% paza =
direccibén tangencial y radial respectivamente (Cuadro 4).Es 3
son valores relativamente bajos en comparacién con otras isp?_
cies de pinos (Cuadro 6 ). El coef1c1ent§,de contraccidn gge-
gencial a radial (tang/rid ) de 1.4 también puede ser consi
relativamente bueno. ;

iigorggggtados de los ensayos, tanto de flexidn como de ggmg;zﬁ
sién, ( Cuadro 5 ) estdn dentro del rango de muchas coni eon |
( U.S. Forest Product Laboratory, 1979 ). En comparac1gngc - 3
las dos especies del Cuadro 6 los valores son un poco 1nL§£ <
res. Sin embargo,para conclusiones practicas hay que cops% e_O
rar que los valores aue se pueden esperar son bastante inferi

res a los obtenidos en ensayos de laboratorio, con muestrgs Sl
sin defectos debido a la gran presencia de nudos de 1la mg’er?_
de Pinus cembroides. Observando el cceficiente de var1ac1o?ta_
calculado entre los 4rboles (CV§ ) se nota en algugos rei:ures
dos de los ensayos fisicos- mecanicos (Cuadro 4 y 5 ) Vzla_or =
elevados. Lo anterior indica que serla recomendab1§ anp 1aO

tamano de muestra arriba de 3 arboles para estar mas seguro.

CONCLUSIONES

De la presente investigacibn resultan las siguientes conclusiones

o : :
- Las propiedades anatémicas, asi como las flslco-mecénlcagsiga;a
madera de Pinus cembroides,estan dentro del rango que mu
otras especies de plnosS mMexicanos.

= e
- Las:caracteristicas externas de la mgdera, como pequefios Q1i220
tros y altura comercial reducida, mala forma de fuste, asi j
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la baja calidad de la madera aserrada, que se expresa en muchos
nudos, limitan las posibilidades ue aprovechamiento,

- La produccibén de madera aserrada es posible, pensando en la ela

boracién de productos pequenos que no reauieran una alta cali--

dad, como por ejemplo rejillas para cajas de empaque,

- Técnicamente también la produccidn de pulna o aglomerados es po
sible. Sin embargo, debido a la localizacién de los bosaues de™
los pinos pifioneros, los costos de transporte resultarfan muy-
altos. 51 se optara por un aprovechamiento sostenido, a largo -
plazo hay que tomar en consideracibén el lento crecimiento del -
4rbol, surgiendo la pregunta de si no fuese mejor seleccionar -
otra especie con mejores condiciones.

- Actualmente la utilizacidn de Pinus cembroides se limita a las
necesidades locales de lefla u ocote. Por Ias limitaciones ante-
riormente expuestas no se considera probable un incremento en -
la utilizacibén de esta madera.
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Fig. 1y 2.- Aspecto tipico de Pinus cembroides en un estrato
arboreo de un bosque natural ( Ejido El Orito, -
Mpio. Galeana, Nuevo Ledn )
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