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Resumen. Los resultados muestran que las hojas de
P. cembroides son anfiestomfiticas y las de P. dis~
color son hipostomiticas. P. cembroides presenta
diferencias significativas al 0.01 de probabilidad
en frecuencia de estomas entre el haz y el envés.
También existen diferencias significativas entre
las dos especies, siendc mayor er la especie dis-
color. Las dos especies presentan diferencias sig
nificativas en la distribuci®n de estomas, encon-
tréndose en mayor nfimero en la regién media. EIl
fndice de células estomfticas en P. cembroides es
mayor en el envés que en el haz y bajo en la base
y &pice, alto en la parte media en ambas especies.
La distancia entre estomas en las dos especies es
mayor en la base de las hojas. En P. cembroides
los estomas en el haz se encuentran a mayor distan
cia que en el eavés.

INTRODUCCION

Las especies pifioneras son endémicas de América del dorte.
México presenta una gran diversidad de especies; a éstas se les
localiza en la periferia de las zonas 4ridas o en serranias for-

mando bosques puros o mixtos, abarcando 19 estados de la Repﬁbli-l

ca Mexicana, desde Puebla hasta el NWorte de México y Suroeste ce
Estados Unidos. P. cembrcides y P. discolor, son especies simpé-
tricas qgue estdn sujetas « uso y recoleccién sobre todo durante
épocas agricolas desfavoravles. Los objetivos de este trabajo
son determinar cuantitativamente la frecuencia, distribucibn, in-
dice y distancia entre estomas en P. cembroides y E. discolor,
los cuales juegan un papel determinante en el intercambio gaseo-
so con el ambiente.
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REVISION DE LITERATTRA

Uno de los factores limitantes para el crecimientc de las plan-
tas en zonas iridas es el agua y de acuerdo a este factor las es-
pecies adaptadas a =stas condiciones han adguirido caracteristi-
cas morfoldgic s y isicldgicas especiales, entre ellas la distri-
bucién y frecuencia de estomas, las cuales juegan un papel impor-
tante en el intercambio gaseoso con el ambiente (Glat, Dobrenz vy
Palzkill 1981).

La distribucién de estomas estd relacionada con el ambiente en
el que la planta estéd adaptada (Eames y Malaniels 1947, Miller
1938). La densidad estomdtica entre las diferentes especies va
de 20-1000 estomas/mm2 de la superficie de la hoja (Glat, Dobrenz
y Palzkill 1981). El cardcter hipostomdtico es considerado como
una forma primitiva, y el caracter anfiestomdtico es considerado
como una caracteristica adaptativa y ventajosa para incrementar
al maximo la absercién de COj.

MATERIALES ¥ METODOS

Para el desarrollo del presente trabajo se tomaron impresiones
epidérmicas de la superficie del haz y del envés de hojas de ramas
de Gltimo crecimiento de P. cembroides y P. discolor. Para las
réplica se coloca una gota de'Krazy kola loca'y se extiende a lo
largo de la hoja de haz y del envés; posteriormente se coloca la
hoja en un portaobjetos presionando ligeramente; después de unos
segundos se desprende, dejando asi la réplica de su epidermis, la
cual se divide en tres regiones, base media y &pice. El conteo
de estomas y células epidérmicas se realizd con un microproyector
modelo 1801 American Optical con el objetivo de 40/66 mm. Los da-
tos de frecuencia, distribucidén, indice de células estom&ticas y
nimero de células epidérmicas no estomdticas y distancia entre es-
tomas, se procesaron estadisticamente, para calcular el andlisis
de varianza y prueba de F con un grado de probabilidad de 0.01
porciento.

RESULTADOS

1. Frecuencia de estomas. Los resultados muestran que las ho-
jas de P. cembroides son anfiestomaticas (estomas en el haz y en-
vés) v Tas de P. discolor son hipostomdticas (estomas s6lo en el
envés) (Fig. 1). E1 andlisis de varianza indica que P. cembroi-
des presenta mayor nlmero de estomas en el envés. En el haz 10.8
¥ 2.4, en el envés 16.1+ 3.4 y P. discolor 35+ 5.1 estomas/mm? .
Estas dos especies difieren significativamente al 0.01 de probabi-
lidad en el nimero de estomas/mm2, siendo mayor en la especie P.
discolor (Fiqura 2, 3).

=i did=




J‘;d’fﬁ{?ﬁ'}l‘? ATRYA vns

W

o T T

2. Distripucidn de estomas. P. cembroides presenta en el en-
vés mayor namero de estomas en la parte media de la hoja jue en
el 8§pice y en esta filtima mayor gue que en la base, lo mismo ocu-
rre en P. discolor (Figura 2 y Cuadro l).

3. Indice de células estomi&ticas. P. cembroides muestra un in-
dice de c@lulas estomaticas mayor en el envés que en el haz; las
dos especies muestran fndices similares en el envés en P. cembroi-
des es de 7.2, 42, 14.1 y para P. discolor es de 5.0, 44.0"y 27
porciento para la base, media y &pice respectivamente (Figura 4),

4. Frecuencia de células epidérmicas no estomdticas. En P. cen-

broides existe mayor namero de células epidérmicas no estomdticas

en el haz que en el envés; se presentan en mayor n@imero en la par-

te media que en la base y en &sta es mayor que el apice; en P. dis-§

color se presenta mayor nfimero en la base que en la parte media y
en ésta son mayores gue en el dpice (Figura 5). : :

5. Distancia entre estomas. La mayor distancia entre estomas
en las dos especies ocurre en la base que en la parte media y en
ésta mayor gue en el §pice. En P. cembroides existe nayor daistan-
cia entre estomas en el haz que en el envés (Figura 6).

DISCUSION

Dobrenz et al. (1969) indica que las especies con baja frecuen-

cia estom&tica son las mads tolerantes a sequia. De acuerdo a ésto |

podrfa ser que P. cembroides es mas tolerante a sequia por presen-
tar menor frecuencia de estomas y tambi&n por ocupar areas ecold-
gicas mis secas que P. discolor. Keith (1982) menciona que el ca-
ricter anfiestomi&tico es una. caracteristica ventajosa en cuanto a
absorcidn de COp, lo que permite mayor eficiencia fotosintética,
siempre y cuando el agua no sea un factor limitante, en cambio en
las plantas hipostométicas la absorcidn de agua es baja, lo cual
es una desventaja competitiva. También indica que una alta absor-
cién de CO, trae consigo un alto grado de transpiracién.

En nuestras observaciones ademds de alta y baja frecuencia de
estomas, diferente distribucifn, presencia de hojas hipostomé&ticas,
anfiestomaticas y la presencia de estomas htndidos, encontramos
que en las cimaras estomdticas se acumula gran cantidad de cera
la cual forma tapones en éstos, con lo cual posiblemente se redu-
ce la pérdida de agua. Esto se presenta en las dos especies, s6-
lo que en P. discolor se presenta una cutfcula mds gruesa y pIro-
tegida con cera a lo largo del envés, de acuerdo a esto podemos
decir que las plantas utilizan diferentes estrategias en cuanto a

economia de agua.

En cuanto al fIndice estomdtico, las dos especies presentan in-
dices similares en el envés, bajo en la base vy dpice lo cual se
debe a la baja y alta frecuencia de estomas y células epid&rmicas
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no estomdticas. Mansfield (1968) indica que el indice estomdtice
a nivel de especie es constante a lo largc de la hoja, nosotros
inferimos que ésto también ocurre a nivel de género.

Las dos esp2cies en el envé&s presentan un patrdn de distribu-
cidn de estomes -i:i._.lar, representado por baja frecuencia en la
base, alta en la parte media e intermedia en el dpice. En P. dis-
color existe diferente patrén de distribucibén, se presenta un gra-
diente en forma decreciente del &pice a la base.

En relacién a la distancia entre estomas en las dos especies
se observa que existe un gradiente decreciente de la base al api-
ce, se puede inferir que en los estomas de la parte media de la
hoja existe mayor interferencia en cuanto a potencial hidrico
(dado por las conchas de difusién de vapor de agua); posiblemen-
te en la base y en el &pice €sto no sea tan marcado por la mayor
distancia entre estomas y la p&rdida y absorcidn de agua y CO2
sea mayor en estas dos regiones de la hoja.
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