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ESTUITOS AT F20LOGLCO-DENDROCRONOLOGICOS EN Pinus nelsonii.

HUMBERTO SUZAN AZPIRI ;4

Resumen. Se analizan caracteristicas ecoldgicas importantes
en poblaciones de Pinus nelsonii. Se presenta su rango de -
distribucién; en una poblacidn piloto se analiza la distr:i-
bucidn espacial, la cual aparentemente tiende al contagio.

Se describen los siguientes aspectos: distribucidn de eda -
des. correlaciones entre variables individuales, clasifi —-

cacién de los sitios por un andlisis de cumulos, y la rela- 'T*M

cidén clima—-crecimiento por un estudio dendrocronoldgicce. iR

INTRODUCCION. §

i"*ﬁn

Para poder implementar el uso adecuado de los recursos silvicolas de la §:

regidén Nordeste del Pais, es necesario delimitar las técnicas de uso y mane ;5=
jo de nuestros bosques, con base en ccnocimientc de las caracteristicas eco ﬁ;
16gicas de las diversas especies que los componen. Esta situacidén ha ocasio LoD
nado que los trabajos que analicen las condiciones ecoldgicas de los sitios, 3%

las tasas de crecimiento individual y poblacional, asi como su estructura - ,ﬁﬁ |

de edades en las especies dominantes vayan adquiriendo mayor importancia ca i '

da dia.

Por esta razén dentro de los lineamientos generales del proyecto de estu -*_
dio de los Recursos Vegetales del Nordeste, se contempla la realizacidn de- e
b b

es+tudios autoecolégicos en especies que presenten importancia econbémica ac-
+tual o potencial, como es el caso de este pino pifionero. En la presente po- i 2
nencia se exponen los resultados jniciales del programa de estudio sobre — -
esta especie.
En México Gnicamente una conifera ha sido estudiada con detenimiento des
de una perspectiva autoecoldgico medular (Pinus hartwqgii) en el Eje Neovol
cinico Transversal, donde se han generado modelos de crecimiento y simulacidn
de respuesta a condicionantes de manejo por Franco M. y Sarukhin J.1978; asi
como modelos de clasificacidn de los arboles en base a caracteristicas alo-
métricas, de competencia y parasitismo; y se ha cuantificado el efecto de-
algunas variables ambientales sobre el crecimiento. Arriaga L. Eﬁ‘ﬁl s ¥ —
Suzan H. et-al, en revisioén.

Bibl.M.C., Investigador del Instituto de Investigaciones Alimentarias de la
Universidad Auténoma de Tamaulipas, cd. Victoria, Tamps. México.



Focos trabajos autoecolégicos se han realizado con pinos pifioneros, como -
el de Lanner R.1970., con Pinus edulis; sin embargo, encontramos gran cantidad
de estudios sinecoldgicos de los bosques de pifioneros, especialmente los de -
Pinus _edulis en Estados Unidos . Young J. y Evans P.1973; Barney M. y Frischk

neth N, 1974; Short H. y Mc Culloch. 1977. En nuestro pafs la especie més co

nocida bioldgicamente es Pinus cembroides. debido a su importancia como produc
tor de pifiones, destacan los trabajos de Bailey D. y Hawksworth F.1979; y el .
de Passini M.F.1982. donde se expone la mayor informacidn sinecolégica exis-
tente en la especie. Pinus nelsonii es una especie de distribucién restringi-
da al Nordeste del pais, principalmente a los Estados de Tamaulipas y Nuevo -
Lebén, lo que ha ocasionado que el conocimiento de su biologia sea mas limitado
que con las especies anteriormente mencionadas. Algunas notas interesantes -
de la especie las presenta Martinez M.1948., donde se le reporta como el segun
dé productor nacional de pifién. Passini M F.1982 ubica a la especie fuera del
grupo cembroides al describir la sistemdtica de los pifioneros.

Los estudios autoecoldgicos adgquierlen una mayor importancia cuando se ana-
lizan las relaciones ambientales con el crecimiento individual. Si la especie
presenta anillos de crecimiento claros y diferemciables, por medio de técnicas
dendrocronolégicas podemos determinar el impacto de las variables embientales
en las secuencias de los anillos de crecimiento. Ferguson F.1970. define a la
dendrocronologia como el estudio de las secuencias de cronoldgias de anillos
anuales en arboles. Fritts H.1976. considera a la dendrocronologia como una -
ciencia con dos subdisciplinas que son la dendroecologia, y la dendroclimato-
logfia. Para las regiones semiéridas templadas, esta ciencia ha tenido gran -
impacto, pero pocos trabajos reportan resultados en otras regiones como los -
de Chang M. y Aguilar G.1980. en bosques himedos de Texas; el de Cropper J. -
y Fritts H.1981 en el Artico; el de Eckstein D, et-al.198l. en Australia, -
Europa y Guatemala. En México solamente encontramos un reporte preliminar de-
Shullman E. 1944; uno de Naylor H.1971. con resultados negativos en Oaxaca; -
uno de Stokes M y Harlan T.1975. En el Noroeste de Chihuahua; y uno que se en
cuentra en revisidén de Suzén H.et-al.

OBJETIVOS

El programa de estudios sobre la especie contempla dos fases; La primera de
ellas actualmente esta casi terminada, y los objetivos propuestos fueron :

1.Determinar el rango de distritucién de la especie.

2.Seleccionar una poblacién piloto para realizar estudios autoecoldgicos y
fenoldgicos. :

3.En la poblacidén piloto determ_nar los sigtientes parimetros bidticos ¥y
ver como afectan la produccién de semillas : Nimero de individuos;Distri
bucién espacial; Estructura de edades; Caracteristicas morfolbgicas de
los individuos; Caracteristicas de los sitios de muestreo; y biomasa.

4.Analizar las secuencias de crecimiento por técnicas dendrocronolégicas.

5. Estimar el efecto de las variables climatoldgicas sobre las secuencias

dendrocronolégicas. ;

La segunda fase de estudios que actualmente se encuentra en desarrollo con

templa los siguientes objetivos :

1. Estimar el tamafio de todas las poblaciones reportadas por medio de las
técnicas usadas para estimar el tamafio de la poblacidn piloto.
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2., :ailzar ar. isic de suelos en las localidades muestreadas.
Jbservar 1 I} ic10on y viabilidad de semillas.

4.Generar nodeios de simulacidn de crecimiento, comportamiento demografico
y de respuestas numéricas a diversos condicionantes ambientales, asi -
como de clasificacidn ¥ ordenacidén de individuos.
E JLOGIA.

Por recorridos terrestres se generd una lista de localidades donde se en-
cuentra la especie. De estas localidades se selecciond a la del Cafion del -
Soldado en el municipioc de Miquihuana,Tamaulipas,como poblacidn piloto debi
do a que forma una masa mecnoespecifica sometida a explotacidén comercial no 4
muy intensa. La localidad se encuentra a 2000 mts sobre el nivel del mar{msnm)
entre los 23°28' y 23°41' Latitud Norte, y 99°50' Longitud Oeste. El clima
de 1a zona es BS1 (Seco , semiseco templado) Garcia E. 1973.

Considerando que el Cafion tiene como parte mis profunda un arroyo, y la -
poblacidén se distribuye en ambos margenes, se maped la poblacidn por medio de
lineas perpendiculares trazadas cada 5C metros partiendo siempre del arroyo,

y con rumbo fijo. El1 Area ocupada por la poblacibén es de aproximadamente 9.5
hectéreas, y se encuentra separada de la poblacidn de pifioneros mas cercana
por unos 500 metros de chaparral ( Las poblaciones se definieron estadistica
mente y no bioldgicamente). 2

Debido a que existen tres grupos naturales en la poblacidn dependientes del
lugar fisico que ocupan, se formaron tres estratos para la realizacidn del -
muestreo. E1 primer estrato corresponde a la ecotonia de la poblacidén con un
matorral rosetéfilo, en la ladera Suroceste del Carion. El segundo corresponde
al arroyo, dando un mérgen de 20 metros por cada lado. El1 tercer estrato se -
ubica en la Ladera Noreste, donde en las partes més altas tenemos una ecotonia
con un chaparral. El método de muestreo utilizado es estratificado aleatorio
por cuadrantes Seber F.1972.

Para estimar el tamafio de la poblacidn se muestred el 10% de cada estrato.
El primer estrato ocupa un area de 1.6 Has; el segundo 4.12 Has; y el tercero
3.72 Has ;se muestrearon respectivamente ,16, .4, y .35 de Ha. Los cuadrantes
formados fueron de 20 metros por lado, y Se asignaron aleatoriamente en cada
estrato. En cada cuadrante se conté el niimero de individuos, para estimar el
tamafio de 12 poblzcidn acorde con la metodclogia propuesta por Seber F. 1872.,
y para dar una primera aproximacidén a la distribucién espacial de los indivi-
duos, basandose en las pruebas de aleatoriedad de "t" para la razbén media -
varianza del numero de individuos, y en la del indice de dispersidn de Poisson
Pielou.E.1975.

A los individuos muestreados se les nidieron su difmetro a 1 metro (DAP);
su altura; su Altura a la Base de la Copa (ABC); su Radio de Cobertura (RC);
el nimero de pifias presentes, y el nimero de marcas de pifias cosechadas; Final
mente se contd el nlmero de plantulas por cuadrante. =

Se determino la edad individual por un conteo de los anillos de crecimiento
de muestras extraidas por un taladro Pressler, y en individuos con diametros
menores a tres centimetros se contaron el numero de verticilos como indicador
de la edad, basandose en que la correlacidn del nimero de verticilos y el de
anillos en individuos adultos era significativa ( r=0.8; n=17).

A los Arboles barrenados, se les afiadié un factor de correccidn al calcular
su edad, considerando la edad estimada por una regresidén altura-edad a los
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juveniles, a ua metro de altura. (r=0.78,n=97).

A los cuadrantes seleccionados se les midieron caracteristicas propias, -
comc son el nimero de adultos por cuadrante, el niimero de plédntulas,el de —-
pifias vroducidas en el sitio, el drea basal total, la cobertura en el cuadran
te y su ubicacién en las laderas. Con estas variables se realizo un andlisis

de ctmulos (Cluster), vara clasificar los cuadrantes en base a una metodologia

aglomerativa que considera las distancias minimas a los centroides Marriot.F.
1974.

En los estudios dendrocronolégicos tomamos como base las recomendaciones
de Fritts H.1976. para seleccionar individuos sensibles en cada cuadrante, -
evitando las complicaciones con anillos falsos o complacientes (que tienen
poca variacién;. Los individuos seleccionados eran Arboles maduros, ubicados
en lugares poco cerrados del dosel, lejos de fuentes de agua, y en pendien_
tes medianas. Las muestras se montaron y cofecharon, para determinar la pro-
duccién exacta de cada anillo, generandose una cronologia del area, con la
cual medimos el efecto de las variables climatolbgicas en las secuencias de
crecimiento ( por regresiones miltiples) Drapper N, y Smith H.1980. Los da-
tos meteorolégicos corresponden a la estacién de Miquihuana (23°34'N,99°46'W
a 1892msnm). Las variables climaticas consideradas fueron : Temperaturas -—-
maxima, minima,y media promedio para el invierno anterior al crecimiento, ¥y
durante el verano de cada aficj Precipitacién y evaporacién del invierno ante
rior a cada crecimiento, y las de el verano en cada afio; y el numero de dias
con heladas por mes.

RESULTADOS Y DISCUSICNES.

Rango de distribucidn.

Se han detectado 17 localidades donde la especie esté presente, 14 de ellas
se encuentran entre los (23°21',24°26')N, y (99°40',99°57')W, en altitudes que

varien entre los 1700 y 2200 msnm. Estas localidades se ubican en la Sierra
Madre Oriental, en los Estados de Tamaulipas y Nuevo Lebén. Las poblaciones-
restantes se encuentran en las montanias del Carmen (Coahuila), y Las Tablas

(San Luis Potosi). 2

Distribucién espacial y tamafio.de la poblacifn piloto.

En el Cafién del Soldado se encontrd una mayor densidad en los estratos
II y III (657.3; 606.1 individuos por hectérea), que en el estrato’'l (337.5
ind/ha). Las estimaciones del tamafio de la poblacidén puntual y por intervalo
se encuentran en el cuadro 1.

La distribucién espacial en el primer estrato parece indicar una tendencia
al contagio, como podemos ver en la razén de varianza y media del nfimero de
individuos por cuadrante (cuadru 1). pero la prueba de "t" para esta razén
no rechaza la hipdétesis nula de aleatoriedad, estando los valores de rechazo
cercanos al calculado ( el nivel observado de significancia es de 0.07). Una
prueba mis potente (indice de dispersién de Poisson ) rechaza la hipétesis
de aleatoriedad en este estrato, por lo que concluimos que la tendencia al
contagio es muy clara. En el segundo estrato la tendencia al contagio es muy
clara, en tanto que en el tercero se presenta una distribucidén aparentemente
aleatoria.
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“uacrc | . Estirms-iones del tamafio de la poblacién y distribu

cidr ¢spacial de los individuos del Cafién del Sol-

dado.
Estrato Area {N,S{N)) Intervalo VAR(X) Ho: Aleatoriedad

de confianza MED(X) {Rechazo) .
(95%) ey "Poisson"

I 16 5405-125.3 ART .S - 68255 BP0 no si*
1638 4. 12 2709, 549 2309.6,31C8.2 11.96 si* S5
III 3.78 23091, 175.6 2244,1,2538.0 i 16 no no
TOTAL 9.5 5640 589.9 5511.3,5768 7.94 si¥* si*

* Rechazados con un nivel de significancia de 0.05. En todos los casos donde
existié rechazo la alternativa de contagio fue aceptada.

La presencia de distribuciones contagiosas puede explicarse con base en un
medio heterogéneo discontinuo, donde las condiciones microambientales son de-
terminantes. Si se recuerda el estrato II se encuentra circundando el arroyo,
y aunado a lo abrupto del terreno ,se presentan una gama de condiciones micro
ambientales que ocasionan la distribucién contagiosa. En el estrato 1 la ma-
yor insolacion es determinante para el crecimiento de las pléntulas, especial
mente en los lugares claros y soleados. En el tercer estrato la accidn de las
variables que condicionan la distribucidn espacial es menos fuerte, por lo -
gue la respuesta encontrada es una distribucidn espacial que aparentemente es
aleatoria.

Cabe recordar que para probar aleatoriedad es necesario censar toda la po-
blacién con diversos tamafios de cuadrantes, por lo que los resultados unica-
mente indican las tendencias de la distribucién espacial.

Al considerar el total de la poblacién la distribucién aparentemente es de
tipo contagioso, debido en parte a las tendencias existentes en los estratos
donde existia esta disposicién espacial.

Caracteristicas de la poblacidn.

Las estadisticas descriptivas de las diferentes variables consideradas pa-

ra describir a los individuos se presentan en el cuadro 2, donde se puede apre
- ~ . . s
ciar que los arboles son de pequena altura, y con una desviacién estandar muy

pequefia. La altura a la base de la copa es baja, los di&metros son pegueiios,
y los radios de cobertura uniformes en los tres estratos. No se aprecian di-
ferencias notables entre los individuos de los diferentes estratos, teniendo
las medias y desviaciones de las variables analizadas semejantes, a excepcidn
de las marcas de cosecha en el estrato III donde en los &rboles mayores de -
3cm existe una aparente mayor cantidad, pero con varianzas mayores. La pro-
duccién de pifias también se ve homogénea entre los estratos.

Donde es posible detectar diferencias notables entre los tres estratos es
al comparar las distribuciones deedades existentes en cada uno. En la -——
Figura 1, tenemos representadas las frecuencias relativas de las categorias
de edades en la poblacidén. Es facilmente detectable la carencia de juveniles

idl-




