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Resumen. En las Serranias Meridionales se ha detec
tado la presencia de dos especies pifhoneras, Pinus
cembroides Zucc.,y Pinus discolor Bailey y Hawks.

Ta diferenciacidn en el campo se dificulta por lo

que fue necesario realizar un estudio biosistemdti=-
co tomando en consideracién las condiciones ambien-
tales que prevalecen en el drea de estudio. Los re

Diversos estudios, tanto en el extranjero comc en e. pals har
enriguecido el conocimiento y la comprensibdn del grupo; no obstan
te la frecuente hibridacidn natural entre los pinos origina que
su caracterizacidn taxondmica sea afin imperfectamente conocida

El presente trabajo pretende contribuir al esclarecimiento de

las especies piZnr~aras ahf presentes, por medio de un estudio bio-
- - -
sistematico.

ANTECEDENTES

Lanrer (1981), menciona que probablemente los pinoneros tuvie-
ron su origen de un ancestro gue vivid en la &poca del Paleoceno;
cuando el clima de América cambid gradualmente, pasd a ser seco
y muy caliente. La condicién de aridez provoc6 diversos cambios
en la vegetacidn. Las plantas m&s débiles no superaron esas con-
diciones y dejaron de existir. Debido a su agresividad, por selec-
cibén natural las especies resistentes quedaron como herederas de
las zonas semidridas. Probablemente una de esas especies fue la
que dio origen a los pifoneros.

sultados mostraron cue el ambiente que ocupan ambas
especies en las poblaciones mixtas influye en la mor
fologfa de los individyos; sin embargo es importante
considerar la 8&poca de floracidén de ambas especies,
ya gque no siguen el patrén descrito por Bailey y._
Hawksworth.

La diferenciacibén de los pifioneros se ha auxiliado de los estu-
dios biosistemadticos. Asi, Little (1938) propone que la caracte-
ristica de mayor valor para diferenciar a Pinus cembroides de otra
especie es en cuanto al ndmero de hojas por fasciculo. Posterior-
mente se adicionaron otros caracteres para diferenciar a las di-
versas especies como son: nfimero de hojas por fasciculo, longitud
de la hoja, coloracién de las hojas, nfimero de canales resiniferos,
la presencia o ausencia de estomas en la regibn abaxial de la hoja;
altura de los pihoneros, dimensiones de su tronco; caracteristicas
del cono y de su semilla (Rzedowski, 1964; Robert, 1978; Bailey y
Hawksworth, 1979 y Bailey, 1983).

INTRODUCCION

- La topografia de la RepGiblica Mexicana genera muchas condicio-
nes ambientales lo que le ha valido ser considerada por muchos bo-
tinicos como un centro de diversificacién para un sinnGmero de es=
pecies vegetales. La enorme variecad de ambientes ha contribuido
2 que el gran nfimero de genotipos presentes en el pafs logre adap-
tarse a nuevas condiciones para ocupar un habitat v asi poder sub-
sistir. El grupo de los pilioneros nha side Ge los gue han logrado
§rosperar a pesar de ocupar sitios de condiciones muy desfavora-
bles donde otros grupos de rinos. no podrian prosperar (Lanner, 1981).

Bailey, Snajberk y Zavarin (1982), tratando de precisar la hi-
bridacién entre Pinus discolor y Pinus cembroides, realizaron una
revisi6n morfoldgica y quimica de ambas especies. Para ello uti-
lizaron la qufmica con buenos resultados, pues ha ayudado a defi-
nir mejor a las especies. El estudio fue motivado debido a que a
dichas especies se les localiza formando poblaciones mixtas con am-
plias oportunidades para la hibridacidén. Los resultados demostra-
ron lo contrario. Lo anterior se explica, en parte, ya que presen-
ta un desfasamiento en la época de floracibén entre las dos especies
el cual es de 6 semanas; primero Pinus cembroides suelta el polen
y posteriormente lo hace Pinus discolor.

igrﬁgﬁiribuciﬁn conjunta de los Centros de Bot&nica, [Estadistica ¥
Cilculo y CREZAS-CP, presentada en el Primer Congreso de Pinos
Pifioneros. SR TR e S

it ‘ &/ Becario del CREZAS-CP. cSalinas de Hidalgo,'TSGQO,-San Lu;s.Bo-?

e tosf. ’ 4 i

i 3/ B i . Boténi del Colegio

- TR 2/ profesor Investigador Titular. Centro 'de Botanica de legio

_de Postgraduados, 56230, Chapingo, esd o : £l presente trabajo se llevd a cabo dentro de la regién fisio-

4/ Investigador Docente del Centro de Estadfstica y Calculo del Co* grafica que Rzedowski (1965) ha denominado "Serranfias Meridiona-
legio de Postgraduados, 56230, Chagzingo, MEXico. les". La descripcibén del &rea se consigna en el Cuadro 1.

LOCALIZACION
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Cuadro 1.

Descripcién del drea de estudio

La Amapola se localiza al Suroeste del Estado de San Luis

Potosi entre los paraleles 21°51' y 22°05' ;atitud Norte y

los meridianos 100°55' y 101‘03' longitud Oeste.

Ejido:
Municipio:

Topograffia:

Sustrato:

Clima:

Vegetacidn:

Escalerillas

San Luis Potosf

Moﬁtaﬁosa, con altitudes que van
desde los 2 100 a 2 800 msnm.

Igneo del tipo de las riolitas
BSjKw(e)g templado semiseco, egtpe-
moso, oscilacidn de la temperatura en-
tre 7 y 14°C, régimen de 1luvias de
verano

Pifionar - encinar

Tomado de CETENAL, 1973; DETENAL, 1980.
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MATERIALES Y METODOS

Se seleccionaron cuatro poblaciones: dos puras (una de Pinus
cembroides y otra de P. discolor) y dos mixtas, con el fin de ob-
tener variabilidad morfoldgica de ambas especies al compartir am-
pientes similares. En cada poblacibén pura se siguid una linea de
1000 metros y pa-> ? s poblaciones mixtas dos lineas de 5000 me-
tros. A lo larg, de las lineas, se tomd 'cada 100 metros, altitud,
pendiente, exposicién y estimacién sobre .eli porciento de pedrego-
sidad. Asimismo se aplicé la metodologia ‘de -cuadrantes centrados
en un punto (Figura 1). A los pinoneros c¢nsiderados dentro de
los cuadrantes se les evalud: la altura, el didmetro del tronco y
su desarrollo fenoldgico. De una tabla de nGmeros aleatorios se
escogieron 15 individuos para cada poblacidn pura y 30 para cada
poblacién mixta. A estos individuos seleccionados se les tomaron
20 ramillas y de cada una de ellas se tomb6 200 fasciculos a los
cuales se les determindé la presencia de estomas en la regidn aba-
xial de la hoja, ntimero de hojas por fasciculo, longitud de la ho-
ja y nlmero de canales resiniferos, de acuerdo a la metodologia
descrita por Bailey, Snajberk y Zavarin (1982). Posteriormente
se agruparon los datos ambientales y variables morfol&gicas para
ser sometidos a andlisis estadisticos.

RESULTADOS Y DISCUSION

De acuerdo con Bailey y Hawksworth (1979), la caracteristica
m&s confiable para separar a Pinus cembroides de P. discolor es
la presencia o ausencia de estomas en la regién abaxial de la ho-
ja. Pinus cembroides es amfiestom&tico, mientras que P. discolor
es hipoestomatico. U W e

El Cuadro 2, reporta las condiciones fisicas en las que se lo-
calizan poblaciones puras de las dos especies; se aprecian dife-
rencias en cuanto a la altitud sobre el nivel del mar, pendiente,
exposicibn y porcentaje de pedregosidad. En las poblaciones mix-
tas (Cuadro 3) se aprecia que Pinus cembroides ocupa diversos am-
bientes -exposiciones, altitudes, pendientes-, mientras gque los
individuos de P. discolor, en su mayoria, se localizan en ambien-
tes muy parecidos a los de la poblacidn pura. Robert (1973 y 1974),
ha reportado que P. cembroides se localiza a altitudes que van des-
de los 1700 a los 2700 metros sobre el nivel del mar, mientras que
Bailey y Hawksworth (1979) reportan altitudes muy similares para
P. discolor; P. cembroides, es mds comin en exposiciones Sur y
Oeste, mientras que P. discolor se presenta en exposiciones Norte
(Robert, 1974; Baile? y Hawksworth, 1979).

El segundo criterio utilizado en la separacidn de las especies
fue el andlisis morfoldgico. Se considerd la altura del &rbol, dia-
metro del tronco, ndmero de hojas por fasciculo, longitud de la ho-
ja y nGmero de canales resiniferos. Las estadisticas simples se
reportan en el Cuadro 4 para ambas especies.
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Esquema de la metodologia.
Cuadrantes centrados em un pun
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Fig. 1.
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