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PRODUCCION LEROSA DE Alnus jorullensis Y

racemosa EN SISTEMAS AGROFORESTALES TRADICIONALES
EN LOS ANDES DEL NORTE PERUANO

RESIDUOS Por: Sadl 0. Padilla Mendoza.”
NATURAL PODAS | E. POEPPIGIANA i

oL 3,764 Hovas 2,6
0,74 6,011 RAMAS 7,4 L 1 .
: El Polylepls sp y el Alnus Jorullensis, son dos
TALLOS 199 : especies forestales nativas de 1los andes peruanos, se
encuentran distribuidas en el norte del Pert, en A&reas
: ‘ especificas, desde 1los 2700 hasta los 3200 m.s.n.m., el
1. CACAO 17,8 | Alpus Yy, hasta 1los 3700 m el Polylepis; ambos se
- ‘ encuentran en proceso de extincién.
HOJAS 3,2

RAMAS 10,0 En la.zona.en estudio, -no existen masas forestales
: naturales s6lo pequefios “relictus®™, los gque afin
TALLOS 46 | ALMENDRAS N . -imn' T ek g
e : contrarse e itios ecoldégicamete
MAZORCAS (2,54) |COSECHA S kg ge.. 2R . e

INTRODUCCION

> 1,49 ; favorecidos, y alejados de las ciudades; la reforestacién
CASCARA : en ella, se conduce bésicamente con: PBinus sp y

| Railces 38! : Bucalyptus globulus, el uso de especies nativas, se
9,29 13,57 I inicia en 1los 4&ltimos afios con 1la importancia que

adquieren los sistemas agroforestales.

2286] HOJARASCA 1,8

ogrscouposmm RESPIRACION La agroforesteria no es nueva en el Perd, su empleo

I ; decayé con 1la introduccién de 1los eucaliptos, pero

L i SUELO subsiste gracias al cuidado que el poblador rural,

: : prodiga a sus parcelas agricolas o pastoriles, las que

0-1Sem i siempre las asocié con 4xboles; la caracterizacién de

] éstas, nos ha servido para estimar la produccién lefiosa,

15-30 em 84,7 : de dos especlies que se encuentran influyendo notoriamente

: en la productividad y en la economia campesina: el

i Yy PRolylepls racemosa, resultados de

30-45¢cm 60,8 E dicha estimacién y algunas observaciones complementarias
incluimos en el presente.

Fitomasa : Promedio de dos determinaciones {1982 , 1987) x‘
Reservas suelo: Promedio de dos detsrminociones (1982,1986) , REVISION DE LITERATURA

Cosecha cocao: Promedio de cinco onos { i983-1987)

Produccicn residuos: Hojarasca notural, promedio decince onos (1983-1987) tltl!l:t.,i cC y nosn!.:s, g.r. (1301‘; c:nceptﬁ:n :ala
: -RE&: RE- i agroforesteria como una forma de manejo de la vegetaclén,
fasidugs ge podo , promedio de dos oy | B3-65.06 07 relacionando o integrando la vegetacién forestal al ciclo

agricola, concepto gue coincide con el de SASTRY, CH.

. ; (1987), quien agrega que en el sistema se integran
Fig. 2 Modelo para lo distribucidn y fransferencia de materia organico en ‘ los &rboles, cultlivos agricolas y/o animales, en un

l | 3 -,
slslernn_'!’______rloggc_o__p-&ymrlm poeppig ftesarvas £ Na ¢ : Agronomo, Docente de la Facultad de Clencias
tronsferencios t.ha~'.0”') : Agricolas y FPorestales-Univ. Nacional de Cajamarca-Pert.
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rango de posibilidades; indica ademés que la
agroforesteria en el mundo atrae cada vez més el
entusiasmo de los cientificos, administradores,
planificadores y educadores, ya . que permite solucionar
problemas de 1las poblaciones rurales, crea fuentes de
trabajo y proporciona beneficios significativos a los
propietarios. :

Referente a las diferentes combinaciones en los
sistemas integrados COMBE, J. y BUDOWSKI (1978) proponen
un esguema gréfico, el mismo gque es presentado més
simplificado por SASTRY, CH. (1987).
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En la slerra ecuatoriana, se han inventariado
algunos sistemas agroforestales, encontréndose los
siguientes: A.- Asoclaciones de &rboles con cultivos:
cercos y 1linderos, cortinas rompevientos, fajas de
Arboles en contorno combinadas con barreras muertas o
vivas y zanjas de infiltracién en terrenos agricolas,
4rboles intercalados a espaciamientos amplios dentro de
los cultivos, bosquetes en terrenos marginales baje
cultivo. B.- Asoclaclones de A4rboles con pastos Yy
ganado: érboles dispersos en pastizales, pastoreo en
plantaciones forestales, pastoreo en &reas con bosques
naturales, cercos vivos para dividir potreros (CARLSON,
P. y RONCEROS, E. 1987).

En un primer intento por estudiar las précticas
agroforestales en los andes del sur del Perdé, REYNEL, C.
y MORALES, C.PF. (1987), resumen 1los objetivos en:
produccién de madera, proteccién de cultivos vy la
propledad, protecclién y conservaclén del agua y el suelo,
resguardo del drea agricola contra la erosién,
mejoramiento de la fertilidad del suelo, estabillizaclén
de estructuras de interés agricola, almacenamiento y
secado de la cosecha, producclén de forraje y protecclén
de ganado.

£l Alnus Jorullensis y el Polylepis Racemosa, no han
sido estudiados en sistemas agroforestales en 1la slerra
norte del Pert, aungue en 1985, PRETEL, J. et al. dan
cuenta que estas dos especies se las encuentra
conformando los cercos de las chacras y fincas en las

zonas altas de la silerra.

MATERIALES Y METODOS

: El presente estudio, se condujo en las
provincias de Cajamarca, Celendin, Chota, San Pablo y San
Miguel, del Departamento de Cajamarca, en los andes del
norte del Pert.

Las parcelas de wmedicién se han 1instalado en
"chacras®, Areas de pastoreo, fincas, conducidas por sus
propietarios, pobladores rurales, en zonas comprendidas
entre los 2700 y 3550 m.sS.n.m. y una excepcionalmente a
2300.

Los lugares muestreados se encuentran situados entre
los paralelos 6° 35' y 7° 15' de latitud sur, 78° 45' vy
79° 15' de 1longitud oceste, en las zonas de vida, segtn
Holdridge: el limite superior del bosgque seco-montano
bajo tropical, el bosque htmedo montano tropical y bosque
muy htmedo montano tropical.

En este rango altitudinal, la blotemperatura oscila
de 13 a 17°C en a las partes més bajas y de 9 a 12°C en
las altas, con precipitacliones medias anuales de 600 a
700 mm, en las primeras y superiores a 1000 mm en las
segundas, distribuidas en los meses de octubre a abril;
en todos 1los lugares es muy comén la presencia de
heladas.

=Descripcién de las especies en estudlo:

H.B.K. "Aliso™.- Es una Betulaceae
gue mide de 15 a 20 metros de altura, de fuste recto y
algo cénico, aunque, cuando se trata de rebrotes puede
tener troncos méltiples, torcidos y con abundantes ramas
gque nacen desde la base, su copa es irreqular y un tanto
abierta.

Hojas simples, alternas, peclioladas, con bordes
dentados, de color verde oscuro en el haz y verde claro
en el envés, estas son semicaedizas, caracteristicas que
revisten importancia para asoclarlo en Sistemas
agroforestales, pues adiciona cantidades considerables de
material orgénico al suelo.

Es una planta monoica, con inflorescenclas
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masculinas en amentos, flor femenlna aperiantada, cada
bréctea tiene dos flores; fruto en forma de conos de 2 a
3 cma de largo y 12 a 16 mm de dismetrc medio; la
dehiscencia natural, de los frutos disemina répidamente
las semillas, las gue son elipticas, planas, con dos
alas, angostas y muy pegquefias.

La Importancia de esta especie radica en la calidad
de humus que forma, en el nitrégenc que fija, compite
relativamente poco con los cultivos y por la bondad de su
madera, la que es utilizada en cajoneria, combustible,
construeccién, carpinteria, ebanisteria (Hunt, J.S. 1965);
el campesino peruvano utiliza 1la corteza para teifiir
tejidos. :

Polylepls xacemosa ("Quinual® "Q'efiva”).- Rosaceae
de porke arbustivo y arbéreo, el fuste algo torcido, el
gue puede ser 6nico o con varies tallos, los que en este

- caso cen de-la base del trom ia copa -es difusa . e
qutat,' 'gicoidr “roji%6 A matrén,

irze la corteza es de
amarillento brillante, con muchos ritidomas gue se
desprenden, caracteristica gue ha servido para reconocer
su nombre latino.

Las hojas son compuestas, imparipinadas, 3 follolos

grandes y dos pequefios inmediatamente por debajo de
éstos; de color verde osturo brillante en el ha%Z, eénvez
pubescente de color griséceo a amarillo.

Las flores son incompletas, escasas en el A&rea
muestreada, en consecuencia los frutos también son
escasos, éstos son secos, drupéceos con cuatro aristas
terminales.

Bl interés de esta especle radica en que su
ramificacién baja permite formar cortinas semipermeables,
cercos y muros vivos; ademés la caida de sus hojas
adiciona material orgédnico, aungue de lenta
descomposicién, la madera se la usa como combustible,
intrumentos de labranza, artesania, las ramas y hojas,
para curtir cueros.

: Para la ejecucién del trabajo se
ha seguido el ptoceso sigujente:

: Las primeras visitas, a los
lugares donde crece en forma natural y en los gque el
campesino utiliza las dos especle en estudlo en sistemas
integrados con cultivos agricolas, pastos o los dos a la
vez, Se realizaron para reconocer los sistemas
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agroforestales tradicionales y estudiar la posibilidad de
establecer una metodologia de evaluacién del material
lefioso.

Evaluaciones en campo: Una vez localizados los sistemas

agroforestales, se procedié a tomar los datos
siguientes:

a.- Condiciones ecolégicas:
~Lugar, altitud sobre el nivel del mar, zona de vida,
suelo representativo de 1la =zona, vegetacién natural
predominante.
b.- Tipo de asociacién agroforestal.
c.- Asociaciones de las dos especies en estudio con otros
vegetales, anotando las especies arbustivas, herbéceas,
la adicién de material orgénico, las caracteristicas de
crecimiento de los cultivos con los que estdn asociados,
microclima alrededor del sistemsa.
d.-Toma de datos dasométrices de las especies en
estudio.

El muestreo.- Cuando el sistema agroforestal, se
circunscribia a un Area pequefia se practicé el inventario
pie por pie (PARDE, J. 196l1); en caso contrario se
practicé el muestreo, tomando parcelas en nGmero y
tamafios variables, en funcién a las caracteristicas de
distribucién observadas, cuidando en todos los casos,
gue la intensidad de muestreo no sea inferlior al 10% del
4drea total.

Para estimar 1la produccién lefiosa de Alnus
jorullensis, se midié la circunferencia a la altura del
pecho, la altura total, el dl&metro de la copa y se
estimé el coeficiente de reduccién de los &rboles (PARDE,
J. 1961)

Se aproveché el momento para verificar la sanidad y
el aspecto cualitativo de los &rboles.

Para evaluar la produccién de material lefioso del
Polylepis racemosa, hemos adoptado la metodologia segulda
por PADILLA, S. (1983) para evaluar la Mimosa revoluta en
Cajamarca Perd, midiendo en las ramas fustes, 1la
circuferencia a 0.3 m de altura, la circuferencia a 1la
longitud media, la longitud hasta el punto de nacimiento
de las ramas de primer orden (Ver Figura 1), luego
contamos el némero de ramas de primer orden por rama
fuste, obteniendo por muestreo al azar el nGmero y la
circunferencia promedios; del mismo modo procedimos para
las ramas de segundo y tercer orden, estimando el
promedio y circuferencia de las ramas en cada pie de rama




de orden superior.
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En el caso de &rboles con fuste Gnico, hemos medldo
la circunferencia a la altura del pecho, altura de fuste
limplio y se ha estimado por conteo el namero de ramas de
primer, segundo y tercer orden.

CcéAlculos del Volumen lefioso: En la zona en estudio la
madera del Alnus jorullensis es utilizada en carpinteria,
como material de construccién, postes, etc., Yy en menor
escala para combustible, en tal sentido, hemos calculado
un volumen total, usando la férmula siguiente: V. =
abxfh, donde (V.) es el volumen por clase de
circunferencia, (ab) &rea basal por clase, (f) el factor
mérfico y (h), la altura, estimando la produccién por Ka
o por hectérea, segdin los casos (Ver planilla en anexo
1).

La madera del Polylepis, es utilizada
preferentemente como combustible, por 1o que ha sido
necesarlo caicular también el volumen de las ramas
delgadas, es asi como el volumen total ha sido obtenido
por sumatoria: V = VF+VR.¢+VRa+VRa; donde: (Ver una
planilla en anexo 2}

Vv = Volumen por parcela
VF= Volumen de ramas fustes.

= ab por clase de circunferencla por némero de ramas
fustes por altura promedio por factor moérfico.
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VRa= Volumen de ramas de primer orden.

= ab promedio x longitud promedio x (£=0.5) x
ntmero promedio de ramas 1 x nGmero total de ramas
fuste (NR)
VR2= Volumen de ramas segqundo orden.

=ab promedio x 1longitud promedio x (£=0.5) x
nimero promedio de ramas 2 x ntmero promedio de ramas
1, x NR.

RESULTADOS

Condiclones ecolégicas.- Los sistemas agroforestales en
gque se asocia el Alnus Jjorullensis, los encontramos en
lugares situvados por sobre 1los 2700 m.s.n.m.; las
caracteristicas climAticas reynantes, permiten afirmar
gue se trata de la zona de vida bosgque seco HMNontano
bajo tropical; el limite superior se sitGa en la linea
altitudinal de los 3100 a 3200 m.s.n.m., en estos
lugares en la zona de vida bosque hémedo, montano
tropical se encuentra asociado con el Polvlepis
Iacemosa, en las zonas mas altas, ya no encontramos
Alnus, es el Polylepis, el gue ocupa la parte arbdrea
de los sistemas agroforestales, es decir en la zona de
vida bosgue muy héamedo Montano Tropical y bosque muy
hémedo sub alpino topical.

Siguiendo 1la 1linea altitudinal, en 1los SITIOS
BAJOS, los cultivos predominantes son la papa, maiz,
cebada, pastos como el Rye-grass, trébol, Paspalum y el
ganado es esencialmente vacuno Y lanar; las
asociacliones vegetales predominantes son las
denominadas por BECKER B. et al (1989) como Brezal de

sp., Baccharis sp.; en la

zona altitudinal intermedia los cultivos predominantes
son cebada, centeno, papa, oca, olluco, mashua, las
asociaciones vegetales dominantes son los pajonales de

Calamagrostis sp., matorrales de RBarnedesia sp. Y
. En el piso més alto, dedicado mayormente a

la ganaderia y muy poco a la agricultura de tubérculos
como papas, ocas, ollucos y mashuas, las A4reas estéan
cubjertas por Calampagrostis  sp.. dtipa s=p.,

predominantemente, no encontramos arbustos.

En lo gue a suelos se reflere, todos 1los sitlos
muestreados presentan suelos de reaccién écida, 5.5 a
6, solamente uno, el del lugar m&s bajo, que tliene pH
6,5; con pendientes moderadas a empinadas, de poca
pedregocidad, horizonte A muy delgado hasta bien
desarrollado, generalmente bien dotado de materlial




