corteza, respectivamente. La extraccién promedio anual en
estas fincas oscilé entre 2-10 md/ha/yr (Figura 1). En
términos generales, el modelo predice que en su condicién de
equilibrio, se puede esperar cosechar 1 &rbol/ha/yr por cada
25 &rboles/ha utilizados como sombra. Esto egquivale a 2.15
o 1.37 m®/ha/yr de V y Vc, respectivamente por cada 25

drboles/ha de sombra.

Ninguna de las distribuciones diamétricas actuales (datos
de 1980) se encuentra en su condicién de equilibrio (Cuadro
4). La distribucién diamétrica estable esperada en estos
rodales debe ser practicamente uniforme en todas la clases
no comerciales (DBH <40 cm) y una ligera acumulacién de
&rboles en la ultima clase (34 X de los érboles).

Suponiendo que los finqueros replantan los Arboles que
cosechan, los rodales actuales requerirén entre 28 (sitio 8)
y 43 yr (sitio §) para alcanzar una distribucién diamétrica

estable.

Para evaluar con mayor generalidad el numero de afios
requerido por un rodal para alcenzar su condicién de
equilibrio, se hicieron simulaciones utilizando
distribuciones diamétricas iniciales extremas. En todas las
simulaciones se utilizo una densidad de poblacién de 250
&rboles/ha (Cuadro 5). La estabilidad del rodal se alcaneo
entre 10-51 afos dependiendo de la distribucién inicial

(Figura 2). De este anélisis se pueden obtener

recomendaciones prédcticas inmediatas. Si los finqueros
desean contar con una cosecha estable en el menor tiempo
posible, la reposicién de los drboles cosechados debe
distribuirse uniformemente durante todo el ciclo de vida del

cultivo. BSe deben evitar los periodos sin replantacién.

5 DISCUSION

La aparicién de la roya del café en Costa Rica 1982 ha
dado impulso adicional a la promocién de la proﬁucciﬁn
intensiva del cefé. La cosecha de drboles de sombra parece
haber aumentado desde esa fecha (Cuadro 3). Sin embargo
todavia se necesita demostrar que existe una relacién
estrecha entre el uso de drboles de sombra y la severidad o
probabilidad de ocurrencia de la infestacién por roya.

También debe demostrarse que la intensificacién del cultivo

es una mejor alternativa que los sistemas tradicionales bajo

estos escenarios.

El modelo aqui presentado permite obtener estimaciones
cuantitativas de la produccién anual de madera proveniente
de los rodales de sombra. Esta informacién se puede
utilizar para determinar el valor econémico de las
alternativas tradicionales de producéién de café en términos
de ingresos totales, estabilidad y riesgo, o ambas. Las

alternativas de produccién intensiva de café deben




compararse contra estos escenarios tradicionales antes de

promover la adopcién de nuevas tecnologias.

6. CONCLUSIONES

Rodales de Cordia alliodora con densidades entre 120-290
&rboles/ha usados como sombra en cafetales pueden producir
en forma sostenida entre 9-24 o 6-15 =3 /ha/yr de volumen
total o comercial con cortesza, respectivamente. Las
cosechas de madera registradas en fincas cafetaleras

seleccionadas son menores que estas cifras.

Las diatribucioﬁes diamétricas en las fincas seleccionadas

no han alcanzado un estado estable. Suponiendo que se
reponen los érboles cosechados, los rodales actuales
requieren entre 28-43 afios para alcangar equilibrio. Las
diferencias dependen de las caracter{sticas de la
distribucién diamétrica inicial. Los agricultores deberfan
tratar de replantar, tan uniformemente como sea posible, a
lo largo del ciclo de vida del cultivo.
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Cuadro 1.

Easchborn, West Germany.

304 p.

Elementary mathematical ecology.
291 p.

Cultivo asociado, densidad de érboles y el

cultivo y estadistica de los rodales en las fincas de

estuido.

Sitios 1-8 se encuentran en la gona de Turrialba;

Sitios 8-12 en el area Siquirres-Cahuita-Puerto Viejo

(Somarriba & Beer 1987).

N/ha
cultivo drboles

7300
2800
4119

393

DBH (cm)®

24(10-47)
26( 8-49)
24( 9-42)
32(20-43)
20( 4-37)
23( 5-39)
36(26-40)
32(18-66)
36(15-54)
18( 6-39)
36(18-48)

En parentesis maximos y minimos.

MAI(cm/yr)*®

0.4(0.0-1.3)
0-5(0-1"1-4)
1.0(0.2-2.4)
0.5(0.1-1.3)
1.8(0.5-3.6)
0.9(0.2-1.8)
0.8(0.2-1.5)
0.9(0.1-2.9)
°| 7(0.1-111}
2.9(1.56-4.7)
0.6(0.0-1.9)

* Datos 1980;%%* Incremento medio anual en DBH (1979-1986)

uadro 2. ;
. rametros de transicién de rodales de Cordia alliodora en

pa

fincas cafetaleras en Costa Rica.

Edad (A) y DBH, DBH crecimiento (cm/yr), ¥y

Datos de crecimiento

calculados de Somarriba & Beer 1987.

bt OO 0D =3 LN WD

P =
R =

DBH* crecimiento P

0.1845 °

Fraccién que pasa = crecimiento/intervalo de clase
Fraccién que gqueda = 1-P.

% Limite superior de clase




Cuadro 3. Volumen comerical con corteza (m3/ha/yr) de

Cordia alliodora cosechado en fincas seleccionadas con 4
asociaciones agroforestales tradicionales en Costa Rica.

sitio 1980
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Cuadro 4. Distribuccién diamétrica porcentual de rodales de
Cordia alliodora en fincas cafetaleras seleecionadas en
Costa Rica (Cuadro 1). Se incluyen los datos combinados de
DBH de todas las fincas y la distribucién diamétrica
estable.

DBH! global estable

16
20
24
28
32

40

1 diametro superior de clase

Cuadro 5. Algunas posibles distribuciones diamétricas
iniciales de rodales de Cordia alliodora en plantaciones de
café. Densidad total es de 250 &rboles/ha.

-(2) +(1) +(2)

- e R S S P S = S e e A S e S S e S e

4

8
12
16
20
24
28
32
36
40

2
3
4
5
6

10

20

30

40

50

COCO0O0O0O0O0O0O000O
cooo0o0oOCcOoO0Ce

U = cuasi-uniforme; N = cuasi-normal; +(1) = asimetrica
positiva fuerte; +(2) = asimetrica positiva debil; -(1) =
asimetrica negativa fuerte; -(2) = asimetrica negativa
debil.
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