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5.- Raices engrosadas regadas con agua dulce.
6.- Raices engrosadas regadas con agua dulce e inducidas
con hormonas de enraizamiento.

Como sustrato, se utilizé una mezcla a partes iguales de
tierra del 1lugar, estiércol seco y arena de rio, con un riego
inicial de solucidn del fungicida Captéan al 1 %. Las semillas se
sembraron directamente en bolsas de vivero negras de 15 x 20 cm.
Las raices engrosadas requirieron bolsas mas grandes de 25 x 40
cm.

Debido a la dificultad de transportar agua potable dulce de
Coxcatlan a Guadalupe Victoria en cantidad suficiente, para regar
con esta agua se utilizd el sistema de riego agroestequiométrico,
que consiste en un inyector cilindrico microporoso del que la
planta toma el agua estrictamente necesaria para su metabolismo,
reduciendo casi a cero las pérdidas por evaporacion y filtracion.
En el caso de las raices engrosadas, el inyector se introdujo a
unos 10 cm del extremo apical de la raiz y se selld la herida con
silicény; para los lotes de semillas el inyector se colocd inme-
diatamente abajo de las semillas para que cuando éstas germina-
ran, las raices pudieras absorber el agua con facilidad. El riego
con agua salada, en cambio, se aplicd con regadera convencional
dos veces por semana.

El inductor de enraizamiento (&cido indol-3-butirico, en la
presentacién comercial en polvo “Raizone-plus"), se aplicd hu-
medeciendo el corte distal y revolcéandolo en el polvo inductor.

Debido a las dificultades de obtener ralces engrosadas e
inyectores agroestequimétricos en numero suficiente, el tamafio de
muestra fue desigual para cada tratamiento. Los tratamientos 1 vy
2 fueron de 90 y 42 semillas, respectivamente. Los 3 v 4 fueron
de 14 rajices cada uno, mientras los 6 y 7 tuvieron 7 raices cada
uno.

Se tomaron medidas de sobrevivencia, diémetrc y altura de
las pléntulas vy brotes a intervalos de 13 a 20 dias durante 6

ANALISIB DE RESULTADOS
Ecologia poblacional

La densidad promedio de arboles de pochote en la 2ona de
trabajo se estisd en 72 individuos por hectarea, de los cuales
stlo el 33 % producen frutos, mientras que el 67 % restante s@
encuentran en la etapa preproductora © posproductora.

La produccitn media anual de frutos se estiad en 12 wmis-
menos 3 frutos por arbol, lo que representa una produccion
anual de 288 aids-menos 72 frutos por hectérea. De esta produc-
ciétn @] hombre extrae casi el 60%, quedando el resto para la
reproduccion de la especie vy el consumo de los depredadores vy
parasitos naturales (Fig. 3).
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F18. 3. DESTINO OE LA PRODUCCION ANUAL DE SEMILLAS DEL ARBOL POCHOTE ( Ceibg ervifolia Rosa ) en el

€M EL VALLE DE TEHUACAN ESTADO DE PUEBLA .
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En cuanto. a la estructura poblacional, tomando al volumen de
biomasa sobre el suelo como indicador de la edad, es decir,
suponiendo que exista una relacion lineal entre volumen y edad y
que esta sea directamente proporcional, se estim6 que hay una
aparente abundancia de individuos jovenes sobre los maduros
{Fig. 4); hay una representacién minima de individuos corpulen-
tos: asimismo se nota la ausencia de individuos de varias clases
de volumen por arriba de los 135 decimetros cubicos.

Este tipo de estructura poblacional, con una amplia base de
jovenes, menos adultos pocos seniles, corresponde a poblaciones
en crecimiento o expansion (Kormondy, 196%9; Emmel, 1976; Krebs,
1978). Las poblaciones en crecimiento pueden verse gravemente
afectadas si estan en proceso de colonizacion local y hay una
pérdida excesiva de semillas antes de que éstas sean dispersa-—
das, ocasionando un descenso en la tasa de incremento poblacion-
al. En este caso se dice que la pérdida de semillas excede al
nivel aceptable (Harper, 1977). Sin embargo, a pesar de que en
nuestro caso la recoleccién de frutos se realiza antes de que
éstos maduren y se liberen las semillas, la poblacion de pochote
no estd en proceso de colonizaciéon local, sino plenamente estab-
lecida dentro de una comunidad vegetal madura. Por ésto, es
probable que la recoleccién de frutos por el hombre, que repre-
senta el &0 % de la produccién total, esté dentro del umbral
aceptable. También debe considerarse que los factores de mortali-
dad pueden ser compensatorios, es decir, por ejemplo, si el
hosbre cosecha, la mortalidad por depredadores naturales (insec-
tos, aves y pequefios mamiferos), puede disminuir. Si el hombre no
cosechara frutos, la desapariciéon de éstos causada por otros
depredadores probablemente aumentaria.
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El caso contrario se presenta cuando la extraccion de frutos
por el hombre ha estado por largo tiempo disminuyendo seriamente
las posibilidades de renovacion de la poblacion. Esto se expre-
saria en la estructura poblacional disminuyendo el numero de
individuos nuevos Yy aumentando la proporcion de adultos y se-
niles. Una estructura as{ corresponde a poblaciones en decremento
{(Xormondy, 1969; Emmel, 19763 Krebs, 1978). Sin embargo, la
estructura poblacional encontrada es justamente la contraria: una
amplia base de individuos jovenes, una proporcion menor de indi-
viduos adultos y todavia menos seniles.
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Desde luego que si la mortalidad excede a la natalidad, el
decremento de la poblacién no se expresa inmediatamente en la
estructura de la poblacioni por esto cabe la posibilidad de que
los efectos de la extracciotn actual de frutos por el hombre no
sean evidentes por ahora, sino a mediano o largo plazo. La uanica :
forma de saber si esta ultima posibilidad es real, es llevando a {,®P) 07308 13 UG0S VEYNOIG 30 NINNI0A
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cabo un detallado estudio demografico a largo plazo. £

Uss

F10. 4. ESTRUCTURA POBLACIONAL POR VOLUMEN DE BIOMASA SOBRE EL SUELO DEL ARBOL POCHOTE (Cgibg

pervifols Rese ) EN EL VALLE OE TENUACAN , ESTADO DE PUEBLA .

€En lo Que respecta &l uso que se le da al pochote (el efecto
de la extraccion ya se discutio en el punto anterior), es claro
que se aprovecha casi exclusivamente la semilla, mientras que la
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fibra o algodén del fruto, a pesar de que se extrae de todas
formas al separar la semilla de este ultimo, se desperdicia
practicamente en su totalidad. El uso de las otras partes de]
Arbol: la madera del tronco y las ramas, las espinas, las ralces
y las raices engrosadas o camotes @s nulo o muy esporadico.

En particular, el desperdicio del algodéon parece obedecer a
la falta de un canal de comercializaciétn adecuado. Los interme-
diarios que ocasionalmente lo compran lo pagan a muy bajo precio;
mientras que @l trabajo de extraerlo, secarlo y empacarlo es muy
laborioso. En la medida que se pueda vender a mejor precio, de
preferencia en productos elaborados para agragarle valor, el
desperdicio actual del algodén seguramente disminuiria.

~o

Propagacién

Las dificultades operativas para montar y mantener el exper-
imento de propagacion, ocasionaron que el diseno del mismo tuvie-
ra muchas irregularidades, como el tamaffo de muestra desigual vy
el método diferente de aplicacién de los dos tipos de agua de
riego (dulce y salada). Por esto, los resultados deben ser inter-
pretados unicamente como indicadores de las ventajas y desventa-
jas de cada uno de los métodos de propagacion ensayados.

arvifolia Rose ) OBTENDAS A PARTIR

) Y AGUA SALADA (= ===) .

Las raices engrosadas presentaron porcentajes de mortalidad
muy elevados, del B& % (agua salada + hormonas y agua dulce +
hormonas), 93 % (agua salada) y 100 ¥ (agua dulce), lo que prac-
ticamente obliga a descartar este método de propagacion, al menos
en las condiciones ensayadas. La causa aparente de la mortalidad
tan elevada fue la infeccion de las raices por los microorganis-
mos del suelo. Es probable que se deban aplicar riegos mas fre-
cuentes y a mayores concentraciones con una solucion de Captan,
para prevenir este ataque. Sin embargo, las pocas raices engrosa-
das Que no murieron, emitieron nuevas raices vy brotes aéreos
vigorosos, con alturas finales desde 2.3 cm hasta 30.4 cm.
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€En cuanto a las plantas obtenidas a partir de semilla, la
sobrevivencia fue del 92 % para las regadas con agua dulce y de
sdlo 13 X para las regadas con agua salada (Figura 35) Estas
ultimas sufrieron una gran mortalidad por ahogamiento (damping-
off), vy por quemaduras en la base del tallo, ocasionadas por la
concentracidtn de sales en la superficie del sustrato.

Respecto al crecimiento, las plantas regadas con agua dulce
tuvieron como promedio final una altura de 15.4 cm y un diametro T -
basal de 5.0 mm, mientra que en las regadas con agua salada, fue
de 8.1 cm vy 3.2 mm, respectivamente.
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Las diferencias en sobrevivencia, altura y didmetro entre SILNIAIA IuR08 NORWOSOUS
las plantas originadas de semillas regadas con agua dulce Y
salada, son significativas al 93 % de confianza aplicando la

prueba de "t" de Student.

FI0. 5. CURVAS DE SOBREVIVENCIA DE PLANTULAS DE POCHOTE ( Ceibe

OE SEMILLAS Y REQADAS CON AGUA DULCE |(
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CONCLUSIONES

tLa estructura poblacional del pochote muestra una estructura
caracteristica de las poblaciones en expansion o crecimiento. El
monto actual de frutos recolectados por el hombre no parece estar
causando efectos negativos en en la estructura poblacional.

La explotaciétn actual deberfia diversificarse. Por eijemplo,
la recoleccién actual de frutos representa también un volumen
apreciable de algodén, que puede ser utilizado como relleno de
almohadas y colchones. La utilizacién de las espinas del tronco
para la fabricaciéon de artesanias, como se hace en los Estados de
Morelos y Guerrero, seria otro uso y fuente adicional de ingresos
a la economia familiar.

Se suguiere utilizar al pochote como especie reforestadora
de zonas semidridas y particularmente de &reas desmontadas,
debido a su capacidad natural de propagacion tanto asexual como
sexual, y sus caracteristicas de adaptacion al clima, uso tradi-
cional y posibilidades de obtener de €1 ganancias economicas.

La produccién de individuos de pochote en vivero, podria
lograrse mediante su propagacion por semillas regando con agua
dulce. Sin embargo, se debe segQuir experimentando la propagacioén
por raices engrosadas, poniendo especial atencion a la prevencién
de enfermedades.

Uno de los aspectos que més llamd la atencion del presente
trabajo a la comunidad de Guadalupe Victoria, fue el uso del
sistema de riego agroestequimétrico, que fue visto como una
solucion viable a los problemas de escasez de agua dulce para
riego de huertos familiares.

AGRADECIMIENTOS

Al COSSIES por el financiamiento de parte del trabajo. Al
Dr. Rodolfo Dirzo, del Centro de Ecologia de la UNAM por la
revision del manuscrito. A los Bitlogos Jorge Martinez, Everardo
Rodriguez vy Dominique Montant de la UAM-X por su asesoria durante
el desarrollo del trabajo. A los seflores ejidatarios Clemente
Rodriquez, Gregorio Moreno, Juana Flores y sus familias por  su
ayuda durante el trabajo de campo. A la Biél. Silvia Sigales por
la elaboracion de las graficas originales.

239
BIBLIOGRAFIA

BROWER, J.E. Y J.H. ZAR. 1977. Field and laboratory methods for
g.neral Ecology. USA, Brown, pp. &6, 65-69.

CALLEN, E.O. 1967. Analysis of Tehuacan coprolite. En: Byers
(Ed.) The prehistory of Tehuacan Valley. Vol. 1. USA, Uni it
of Texas, pp. 266-281. s University

cox, P.W. 1972. Laboratory manual of general Ecology. usa,
Brown.

EMMEL, T.C. 1976, Populatioﬁ Biology. USA, H
i O gy y Harper & Row, pp

HARPER, J.L. 1977. Population Biology of plants. USA, Academic
Press, pp. 437-482, 3599-643.

HERNANDEZ, F. 1985. Obras completas. Tomo 10. Méxic UNA
pp. S12, 383, 387. B s

KORMONDY, R.J. 1969. Conceptos de Ecologia. Espah Ali
Universidad, pp. 91-159. o pafa, = Alianza

KREBS,‘ Ch.J. 1978. Ecology; the experimental analysis of dis-
tribution and abundance. USA, Harper and Row, pp. 150-179.

MARTINEZ, J. 1936. Plantas utiles de Mexico. Mexico, Botas,
pp.335-3959.

MULLER, C.H. 1952. Los camotes del pochote (Ceiba parvifolia)
de Puebla. Bol. Soc. Bot. Mex 14:18-21.

STANDLEY, P.C. 1926. Trees and shrubs of Mexico. Contribution
from the United States National Herbarium. Vol. 23, Part. 4.
USA, Smith Sonian, pp. 786-794.




