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EL USO DE PLANTAS TRADICIONALES Y LOS EFECTOS DE LOS

SISTEMAS DE AGROFORESTERIA EN LA PRODUCTIVIDAD DEL SUELO.
Reynaldo Valenzuela Ruiz
Rafael Moreno Sanchez

En esta ponencia el autor explica la necesidad que existe
en o1 suelo de un sistema radicular logrado a través no tan solo
con el uso de cultivos agricolas sino también con uso de arbustos
y arboles en algunos sistemas agrosilvicolas.

E1 incremento de la productividad del suelo en los sistemas
de agroforesterfa puede lograrse a través de varios medios, los
cuales son explicados.

La seleccién de especies de arboles y de arbustos que van
a ser utilizadas tanto para mejoramiento del suelo, mejoramiento
de sus capacidades fisicas; as{ como de su capacidad productiva,
son referidos en forma substancial.

Se mencionan especies que tradicionalmente han contribuido,
o que han sido util1zndosrpara los fines descritos.

Se explica también un ejemplo de un sistema tradicional de
agroforesterfa que hd dado muy buenos resultados, de hecho mejores
resultados que el desarrollado en Java.

Se finaliza, mencionando la importancia que adquiere el
considerar y entender las variables involucradas en el desarrollo
y mantenimiento de un sistema de agroforesterfa.

5 citas bibliogrédficas.

Nota: Los autores son respectivamente aspirantes al
en Politica, Planeacién, y Economfa Forestal,

Universidad Estatal de Colorado.
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1. Introduccién.

Un sistema agroforestal con un insumo bajo, no tiene 1la
capacidad de llegar a ser un sistema de produccién alto; a menos
que el medio ambiente bdsico sea altamente productivo (Avery.
1986). Una de las restricciones ambientales primarias que uno se
encuentra cuando se trata de desarrollar un sistema de produccién
alto, es la baja productividad del suelo. La productividad del
suelo es un término dmplio referido a la habilidad del-suelo de
producir cosechas. Se incluyen en la productividad del suelo
aspectos tales como la fertilidad y conservacién. Se pueden
detectar varios efectos sobre la productividad del suelo al
observar algunas especies de plantas utilizadas tradicionalmente
en sistemas agroforestales. Se entiende primero el como se afecta
la productividad del suelo y posteriormente se desarrolla una mejor
vigiéon de 1o que debe de estar incorporado dentro de los sistemas
de produccién futuros.

2. Incremento de la Fertilidad del Suelo en Sistemas

Agroforestales.

La fertilidad del suelo es la capacidad inherente de un
suelo para suministrar nutrientes a las plantas en cantidades
adecuadas y en proporciones convenientes (Avery. 1986). Debido a

qQue los arboles pueden mantener o mejorar la fertilidad del suelo,
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es entonces esencial conocerzgge efectos producirdn los arboles
sobre la fertilidad del suelo en cualguier sistema agroforestal
dado. Los arboles pueden aumentar la fertilidad del suelo a traves
de la fijacién fotosintética del carbén y su transferencia al suelo
via desperdicio y podredumbre radicular. Otro proceso que puede
incrementar la fertilidad del suelo es la fijacién de nitrégeno con
la plantacién de especies de arboles leguminosos. Los ecosistemas
forestales son autosuficientes relativamente, en nitrégeno y otros
nutrientes debido al reciclaje continuo de estos dentro de un
sistema cerrado, perc los suelos agricolas estan usualmente en un
estado de deficiencia de nitrégeno, debido a la remocién de
cultivos. Desde luego esto es verdad para ecosistemas templados
pero no para muchos de los sistemas tropicales en donde el fésforo
es el limitante. Por lo tanto, los suelos con deficiencia en
nitrégeno, pueden mejorarse a traves de la incorporacién de arboles
que puedan producir nédulos en sus raices para fijar el nitrégeno
dentro de un sistema agroforestal. Los arboles pueden capturar
también nutrientes, desde horizontes de suelos profundos a traves
de la absorcién 1levada a cabo en sus raices, y reciclando de nuevo
hacia el suelo una porcién de estos nutrientes. Las raices de los
arboles pueden incrementar también la fertilidad del suelo a traves
del aflojamiento de las capas altas del suelo, con el crecimiento
radical y con el incremento de la porosidad del subsuslo a traves
de la descomposicién radicular, creando asf un suelo més poroso.

3. Mantenimiento de la Fertilidad del Suelo

Se entiende perfectamente que el objetivo principal de

practicar la agroforesteria es la de mantener la fertilidad de!l
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suelo y sobre todo en aquellos paises en desarrollo que no pueden

asignar un presupuesto extra para producir o comprar fertilizantes
para su posterior aplicacién a los campos de cultivo. Por otro lado
para mantener la fertilidad del suelo, es necesario evitar 1la
pérdida del suelo ya formado. Existen dos procesos que ayudan a
reducir estas pérdidas, los cuales son:

1). Control de la erosién.

2). Suministro de nutrientes.

En los sistemas agroforestales, la arosfﬁn puede ser
controlada combinando longitudinalmente la cobertura con 1los-
efectos de la barrera de las copas a traves de asociaciones de
arboles. Los nutrientes que de otra forma se perderian debido a la
infiltracién o lixiviacién, pueden ser absorbidos por las raices
de los arboles (Avery. 1986).

4. Los Arboles y las Propiedades Fisicas del Suelo.

Los arboles juegan un papel importante en el mejoramiento
de las propiedades fisicas del suelo, las cuales a su vez mejoran
la fertilidad y la productividad del suelo. A este respecto, Gold
enlista 28 especies de plantas leguminosas con sus usos principales
(aceite, alimento, grano, harina, forraje, control de erosion,
etc.), asf como los paises o las areas principales en las que estas
especies son utilizadas en algun sistema agroforestal. El1 autor
enlista tambien arboles tropicales que fijan el nitrégeno dando las
respectivas estimaciones de ellos los cuales van de 30 kg de
nitrégeno por hectérea por afio para Prosopis spp, hasta 850 kg por
hectdrea por afio para Parasponia. Se han emprendido éstudios en las

ultimas decadas, sobre las relaciones simbidticas que existen entre
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los arboles, los cultivos, Yy lggzan'imales; asi como la relacién que
existe acerca de los beneficios de Acacia albida, descubierta a
principios de 'Ios‘ afos 30's, en Senegal (Berry, 1983). Si se
mantiene una capa de materia orgdnica en el suelo, entonces se
incrementa la capacidad de retencién de agua, asf como 1la
estabilizacién de la estructura del mismo, déndole proteccién
superficial, aumentando la infiltracién y disminuyendo los efectos
de compactacién. Por lo tanto en sistemas agroforestales, el buen
manejo de suelos y de buenos cultivos, incluye el mantenimiento de
una capa pequefia de desperdicio con su subsecuente pudrici6n y
posterior estabilidad. Los efectos de sombreado debido a 1la
presencia de arboles, sobre el microclima y por lo tanto sobre la
materia en descomposicién, son la de de aumentar la'fert.i‘l'idad y
la productividad del suelo. Si se puede sincronizar el tiempo de
la liberacién de los nutrientes de la materia orgénica con la
demanda de ellos para su incorporacién en los cultivos, con el
manejo de las podas Yy bon tasas relativas de descomposicién del
material, entonces se puede obtener un incremento de la
productividad del suelo © cuando menos 8u mantenimiento ©
permanencia.

S. E1 Uso de Sistemas Como el del Mulch (abonos verdes)

La productividad del suelo puede aumentarse tambien a traves
1a incorporacién de abonos verdes al suelo, inmediatamente daespues
de los cultivos. En un experimento 1levado a cabo de 1983 a 1984
en el sureste de Nigeria, se observaron los efectos del uso dé
abonos verdes procedentes de la producién de cassava en suelos

ultisoles arenosos édcidos (Hulugalle. 1987). El estudio 1levd a
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cabo la comparacién de los efectos de un sistema de labranza y el

uso del abono verde sobre las propiedades del suelo, y el
crecimiento de 1los cultivos; asf como 1los efectos de 1la
localizacién de este abono verde sobre las propiedades del suelo
y el crecimiento en general de los cultivos agricolas.

Otro sistema o forma de incrementar la productividad del
suelo, es a traves de la aplicacién directa de fertilizantes
industrializados; sistema utilizado ampliamente en algunos paises
en desarrollo pero sobre todo en paises industrializados. Por
ejemplo Aldrich, sefiala que l1a mitad del nitrégeno de las legumbres
cosechadas se fija simbioticamente, la otra mitad la obtiene el
suelo por otros medios principalmente fertilizante industrializado.
Tambien sefiala como un ejemplo de esto que alrededor de 3 millones
de toneladas métricas de nitrégeno son agregadas anualmente al
suelo en los campos de cultivo de 1los Estados Unidos de
Norteamérica.

6. Conclusiones.

Para poder desarrollar y mantener cualquier clase de sistema
agroforestal con éxito, capaz de dar producciones altas o grandes,
es necesario entender primero las variables o los factores que
estan interactuando o que estan influenciando directamente el
sistema.

E1 incremento de la productividad del suelo es un hecho
altamente factible en casi cualquier sistema agroforestal, y esta
situacién cuando se toma muy en serio, da como resultados muy
buencs rendimientos.

La productividad del sistema y del suelo debe de ser
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SUPERVIVENCIA DE ESPECIES FORESTALES TROPICALES PARA CERCOS
VIVOS, BAJO DIFERENTES CONDICIONES DE DRENAJE EN TABASCO.

LleraZ M.®
Meléndez N. F.*

Los cercos vivos representan una slternativa econémica y biolégice para la genader fa del
Estado de Tabesco. Este trabajo se plantad con los siguientes objetivos: Seleccionar las mejores
gspecies en relecidn al porcentaje de supervivencia bajo diferentes condiciones de drenaje en
suelos tipicos de Tabasco. Determinar 1a mejor época de estacado pera cada especie en estudio. El
experimento s8 condujo en tres suslos con diferentes condiciones de drenaje, los cuales fueron:
bien drenados, inundables e intermedios. E1 clima es célido humedo {Am) con una temperatura
media anual de 26.29C y precipitecion media enual de 2290.3mm. Los tratamientos fueron en
10 especies: Maculis (Tabebuia rosen), Cocoite (Gliricidia ssplum), Sangrino {Pterocarpus
acapulensis), Apompo (Pachira aquatica), Meline (Gmelina arboren) Jobo (Sopondias
monbin). Seuce (Salix chilensts), Mote (Erythrina spp), Palo mulato (Bussers simaruba),

y Chipilcol (Diphysa robinoides), cade més del afio tambien se constituy® como tratamiento.
Los dismetros de las estaces fusron de 3.0 - 5.0 cm con una longitud de 1.0m el distanciamiento
antre cads estaca fue de Im, colocsndose en linea recte en parcelss de 10 estacss por especie. Se
emplearon dos disefios experimentales con el fin de obtener mayor informacion siendo uno de
ellos completamente 8l azar con arreglo Tactorial 10X3 con 4 repeticiones, analizéndoss el
por-centaje da sobrevivencia por épocas (1luvies, seces y nortes) para cada suslo. E1 otro disefio
fué el de bloques 8l azar con erreglo de parcelas divididas con tres repeticiones, siendo las

_parcelss grandes los meses del ofio (12) y las parcelas chices las especies. La parcela

experimental y la parcela Gtil estuvieron constituidas por 10 estaces. La principal variable de
estudio fue 8! porcentaje de sobrevivencia Los resulledos indican que se obtuvo und diferencia
altamente significativa (P< 0.01) entre especies, en 10 que respecta 8 épocas no exixtid
significancia estedistica, lo enterior pera los 3 suelos en estudio. En lo referente a lo
interaccidn especle por épocs s8 encontrd significancis (p< 0.05) en los suelos fnundables e
intermedios, no asi en los bien drenados en donds no existid significancia.

Se concluye que cade una de las especies prefiere un tipo d8 suelo determinado y una 6pochd
de estacad distinta.

* ing Agr. Investigador del programa Uso Multiple del CEFAP -HUL.
ee ing Mc. Subdirector de Operacién de la Investigacion del CIFAP-TAB.
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INTRODUCCION

En el Trépico Himedo de M&xico y en especial el estado de
Tabasco, se han presentado grandes desforestacicnes de la
vegetacidn natural a consecuencia de la explotacién de la
madera y la "limpieza" de terrenos para la agricultura y la
ganaderfa. Lo cual a ocasionado que la poblacién rural ten
ga problemas para satisfacer sus necesidades de lefia, made-
ra rolliza & postes para cercos ganaderos. Los cercos vi--
vos representan una alternativa econémica y biol8gica para
la ganaderfa del estado de Tabasco, debido a su bajo costo
y larga durabilidad, en comparacién con otros tipos de cer-
co, ademfs del aporte de materiales como lefia, forraje, som
bra y postes. Entre los principales problemas que se tie--
nen en el uso de cercos vivos, es la gran cantidad de esta-
cas que se pierden al ser plantadas, tampoco se conoce en
que forma el poste arraiga y desarrolla, pués algunos duran
semanas o meses en estado. latente sin brotar y sin dar sena
les de gque cuentan con suficientes recursos para sobrevivir
(Lozano, 1962).

Este trabajo se plantef con los siguientes objetivos: Selec
cionar las mejores especies en relacidn al porcentaje de su
pervivencia bajo diferentes condiciones de drenaje en los

suelos tfpicos de Tabasco, asi como determinar la &poca de
estacado para cada una de las especies forestales en estu--

dio.,




