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Psa wil b GebReRn Con esta misma finalidad se llevaron a cabo précticas

de este tipo en plantaciones de Pinus radiata en Nueva
A) Ventajas . Zelanda (Adams, 1975) y de Bucalyptus globulus en Ecuador

(Lojan, 1979).

a) Reducién o eliminacién de la competencia de malezas.

c) Se adiciona abono orgénico por canducto del excremento de
los animales.

Cuando se combina la foresteria con la ganaderia,
generalmente, se establecen pastos o leguminosas que cu-
bren la superficie del suelo gque el &rbol no ocupa o bien,

B VA gy

Pi———r la plantacién se establece en pastizales ya logrados. De EL jEad0 de iuportancis gqus pusda tener el sbogo b

lo anterior se desprende por sf sdlo que la competencia reciben los &rboles a través del excremento del ganado no

con malezas no existe, aunque si podria existir con el ha sido cuantificado en ningun caso.

mismo pasto.

B) Desventajas
En trabajos realizados en regiones templadas se ha
encontrado que el pastoreo regulado en plantaciones de a) El ganado puede dafiar o destruir el &rbol.

coniferas puede conducir a la eliminacién de el 50 X o més
1) E1 animal se come el Arbol. Este dafio nunca =3e ha

de la totalidad de hierbas, arbustos o pastos disponibles
(Black y Vladimiroff, 1964; Hedrick y Keniston, 1968). En _ reportado, aunque es muy probable que se de el caso.

Australia y Nueva Zelanda se ha empleado con éxito el 2) Dafios por ramoneo. En este caso existen varios traba-
pastoreo con ovejas para controlar malezas en plantaciones jos que lo confirman, sobre todo cuando se trata de
de Pinus radiata (Adams, 1975; Beveridge y Klomp, 1973). ovejas. Sin embargo, existen diferentes maneras de
En las zonas altas de Ecuador ee ha controlado la . compe- evitar que los dafios que se causan a la plantacién sean
tencia del pasto con el Bucalyptus globulus de dos y tres graves, lo que se consigue iniciando el pastoreo cuando
afios de edad, con pastoreo de ovejas (lLojan, 1979). las plantas tienen la edad y el tamafio apropiado, con-
trolando la intensidad de aquel, retirando a los anima-
Reduccién del peligro de incendios. les al detectar un porcentaje determinado de dafios, vy
otras précticas de manejo (Adams, 1975; Black y Vladi-

La préctica de pastorear en plantaciones forestales, miroff, 1964, Hall y Hedrick, 1959; Hedrick y Keniston,
puede reducir el peligro de incendios, sobre todo en las 1968, Tustin, 1975).

regiones secas o con estacién de sequia prolongada. En
Fiji en una plantacién de Pinus caribesa de ocho afios de
edad, se logré reducir la existencia de material combus-
tible, de un nivel altamente peligroso de 2 700 kg/ha en
promedio, a uno relativamente seguro de 1 000 kg/ha en
promedio, con el pastoreo de ganado vacuno.

El ganado come la corteza de los &rboles. En general
esto puede suceder, pero se ha mencicnado que el ganado
dafia mé&s a los &rboles cuando se sobrepastorea, se
introduce ganado muy hambriento, o hay escasez de pasto
en el potrero (Beveridge y Klomp, 1873).
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4) Dafios por pisoteo, recargado, rascado u otros. En gene-
ral este tipo de dafios se concentra en los lugares de
descanso. S1 los dafios son bien repartidos, las fallas
pueden corregirse al momento de efectuar los aclareos.
(Adams, 1975)

Disminucién del crecimiento como consecuencia de dafios por
el ganado o competencia con los pastos.

En algunos estudios, se ha evaluado el retraso en el
crecimiento por dafiose a los &rboles. Beveridge y Klomp
(1973) reportan gque en una plantacién de Pinus radiata,
las plantas de dos afios de edad dafiadas tuvieron un incre-
mento promedio en altura de 28 cm, contra 51 cm de las
plantas no dafiadas. A los tres afios de edad el ritmo de
crecimiento fue similar en ambos casos.

En Fiji, en la especie anterior, también se detectd
una pérdida de crecimiento en plantaciones con pastoreo de
vacunos, aunque en este caso la carga animal fue cuatro
veces mayor a la normal (Gregor, 1973).

En una plantacion de dos afios de edad de abeto Douglas
en Oregon, se realizé pastoreo controlado con ovejas
durante seis afios. En los primeros tres afios el creci-
miento en altura fue menor que el del testigo. Posterior-
mente, cuatro afios después de terminado el pastoreo, el
crecimiento siempre fue mayor que en el testigo, con una
diferencia final de un 27 X (Hedrick y Keniston, 1968).

En plantaciones de Pinus elliottii de cinco afios de
edad en Louisiana, en parcelas pastoreadas con carge
animal adecuada, se encontrd una diferencia de crecimiento
en altura de 1.8 m con pastoreo, contra 2.0 m en parcelas
no pastoreadas (Adams, 1975).
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Pareciera que la tendencia es que durante los prime-
ros afios, sobre todo en plantaciones jovenes, se presente
una reduccion en el ritmo de crecimiento, que posterior-
mente puede ser recuperado y aun superado, como resultante
del control de la competencia de hierbas.

Para el suelo

A) Ventajas

a) Se aumenta el contenido de materia orgénica por medio del

aporte de hojas, ramas y excrementos.

Este punto no es mencionado en forma cuantificada. En
general Daccarret (1967), citando a Semple y Pendleton
1950, dice que las hojas secas, en las que se han concen-
trado los nutrientes que el &rbol extrae de las capas
profundas del suelo, enriquecen a éste al descomponerse.
El mismo autor en su estudio de produccién de forraje bajo
sombra de &rboles leguminosos y no leguminosos, encontré
que en la capa de suelo de 0-20 cm de profundidad, las
parcelas bajo &rboles de leguminosas tenian mayor cantidad
de nitrégeno que en las de otro tipo de &rboles. En cam-
bio en 1la capa de 20-40 cm, la cantidad de nitrégeno fue
similar en todas las parcelas.

En la zona lechera de Costa Rica, en donde se cultiva
el Alnus acuminata en pastizales de corte o pastoreo,
Combe (1979) menciona como una hipétesis “que la hojarasca

es un buen abono que se adiciona al suelo “. En cuanto a
este punto, Alvarez (1956) al determinar el contenido del

nitrégeno en hojas, nédulos y rafces de esta especie,

encontrd gque las hojas eran las gue contenian una mayor
cantidad.
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Knowles et al. (1973) también mencionan esta ventaja
del sistema. En cambio Gregor (1973) dice que la caida de
las agujas de pino pueden conducir a la supresién de los
pastos; éste puede ser el caso en climas templados, donde
las bajas temperaturas retardan la integracién de las
hojas, pero no en climas tropicales donde la tasa de des-
composicién es mayor.

En el caso de la materia orgénica que se adiciona a
través del excremento, &sto nunca ha sido evaluado, ' pero

es un hecho que sucede.

Se mejora la estructura del suelo por medio de las raices
de los Arboles.

No se encontré referencia alguna a este respecto,
pero las raices de los &rboles, al penetrar mds y exten-
derse van provocando pPoco a pocO mayores espaclos vacios
que en un momento dado pueden ayudar a reducir la compac-
tacién y aumentar la porosidad del suelo.

Se incrementa la fertilidad del suelo a través de adicion
de nutrientes propiciada por los &rboles.

Ademés de los estudios ya citados en el punto “"a” de
este apartado, en los que se menciona la extraccién de
nutrientes de las zonas profundas del suelo, y su poste-
rior adici6én a las capas superficiales (Daccarret, 1967;
Alvares, 1958; Combe, 1979; Knowles et al., 1873). Kirby
(1976) cita un estudio de Eberson y Lucas (1965), en el
que s8e encontrd que los suelos superficiales cercanos a
&rboles de Bucalyptus populnea eran més fértiles.

Hay mayor proteccién contra la erosién cuando se combinan
&rboles y pastos que cuando existen cualesquiera de ellos

solos.
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Este aspecto no se ha evaluado pero se puede mencionar
que la adicién del componente arbéreo en un pastizal (que
por 8i smclo es un excelente protector contra la erosién)
agrega los siguientes aspectos favorables que pueden con-
tribuir a un mejor controcl: intercepcién de agua por las
copas, reduccién de la velocidad de escorrentia del agua,
y reduccién de la velocidad del viento (aspecto bastante
documentado para el caso de las cortinas rompevientos).

La adicién del componente pasto a una plantacién ayu-
daria a gque la cobertura vegetal del suelo bajo ésta,
tenga una distribucién més homogenea (lo Que no siempre
ocurre en plantaciones solas), lo cual agregaria algo en
favor de la efectividad protectiva del sistema, comparada
con cualesquisra de los componentes por separado.

Se regula mejor el contenido de humedad del suelo.

& oﬁte respecto, algunos autores, sobre todo en regio-
nes templadas, han encontradoc evidencia de que el conteni-
do de humesdad del suelo ha sido mejor regulado cuando se
pastorea, que en parcelas en que no se sigue esta préc-
tica. Dos de éllos (Black y Vladimiroff, 1964; Hedrick y
Keniston, 1966) la explican como resultante de la remocién
o0 eliminacién de hierbas y arbustos por parte del ganado.
Otros s8lo mencionan ésta propisdad favorable de la combi-
nacién &rboles-pastoreo (Hall y Hedrick, 195%)

Desventajas

Puede haber cambios negativos en las propiedades fisicas
del suelo como resultado del pastoreo.

Se menciona en algunos trabajos, gque se han observado
sefiales de coampactacién en suelos bajo pastoreo (Alvarez,
1956; Atmosoedaryo y Wijayakusumah, 1979). Este fenémeno
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desde 1luego no es privativo de cuando se hace combinado
con &rholes, sf no que es una desventaja que se observa en
cualquier pastizal mal manejado, o en los lugares en donde
las caracteristicas climiticas, edAdficas y topogréficas no
son adecuadas para el pastoreo.

Linnartz et al. (1966), en un estudio realizado en
suelos forestales de Louisiana, encontraron que el pasto-
reo intensivo afecta varias propiedades del suelo relacio-
nadas con el movimiento del agua como: capacidades de
absorcién, infiltracién y percolacién. El pastoreo mode-
rado y realizado fuera de la época en la cual el suelo se
encuentra saturado, resulté menos dafiino.

Stoeckeler (1959) encontré que el pisoteo de ganado
redujo la tasa de infiltracién de 28 cm/hr a 3.1 cm/hr en
una ﬁlantacidn de Pinus sylvestris en Wisconsin, y Schi-
misteek (1966), en una plantacién de Larix sp. efectuada
en Austria, en la que se realizé pastoreo, detectd que el
suelo tenfa una aereacién pobre, mal drenaje y baja densi-
dad de microfauna (ambos citados por Adams, 1975).

Cambios negativos en las propiedades quimicas y la ferti-
lidad del suelo.

Varios autores citados por Adams (1975) concuerdan en
que el pastoreo afecta las propiedades Quimicas de los
sueloas forestales. Leaf (1958) encontré qQue el peso ¥y
contenido de nutrientes de la hojarasca fue menor en sue-

los pastoreados y también que el pH fue més &cido, y el
contenido de materia orgénica y bases intercambiables de
magnesio, calcio y potasio fue menor. Cowley (1960)
encontrd que ol porcentaje de carbono bajé conforme se
incrementé el pastoreo, y Bjar y Graffer (1963) demos-
traron que el pastoreo reduce la materia orgénica del

suelo. En estudios efectuados por la Univeréidad de Wia-
consin (1958), también se determino que el nivel de ferti-
lidad de las capas superficiales del suelo fue reducida
apreciablemente como resultado del pastoreo en los bos-

ques naturales, y las propiedades quimicas sufrieron
efectos negativos.

OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

. La combinacién de plantaciones forestales con pastoreo es

factible y debe intentarse en el trépico, con la condicién
de que el terreno sea apto para la ganaderia, esto porque
es seguro que cualquier sitio apto para ella podr& sopor-
tar el componente forestal sin deterioro ecolégico y pro-
ductivo. En cambio existen terrenocs de aptitud forestal
que de ningdn modo soportarfan cargas animales debido a su
topografia, tipo de suelo, o clima.

. Es necesario poner énfasis en estudios de factibilidad

econémica que analicen la rentabilidad del sistema, compa-

rada con la que se obtendria en cualesquiera de las acti-
vidades por separado.

- Resulta de gran importancia el efectuar estudios Que

permitan:

a) Un manejo apropiado de los &rboles en el sistema, con-
templando principalmente: especies, edad y tamafio apro-
piado de las plantas, y manejo silvicola (densidad y/o
porciento de intercepcién de 1luz).

Un manejo apropiado del ganado en el sistema, contem-

plando principalmente: época de pastoreo, carga animal,
tipos de animales.
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c) Un mansjo adecuado de la cobertura vegetal (forrajes),
principalmente: especies, intensidad de luz apropiada

segtn la especie, carga animal, vy fertilizaciodn.

d) Una comprensién de todas las interaccicnes posibles
entre los tres componentes del sistema.

. Es necesario conocer la aptitud de los diferentes tipos de
suelos para soportar la combinacicn 4rbol-pasto-ganado ¥y
los efectos de ésta sobre las propiedades fisicas, qgquimi-
cas y nutrimentales de ellos.

Se menciona en una parte del trabajo, la bondad de aplicar
esta combinacién para incrementar la produccién de carne
“aun sin abrir nuevas tierras”, lo cual es muy importante
para reducir la creciente de presién hacia  los bosgques

naturales.

La aplicacién del sistema también ayudaria a reducir el
eterno conflicto bosque-ganaderia. en beneficic de la
manutencién de ecosistemas més estables y productivos.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE UN SISTEMA SILVOPASTORIL EN EL
CAMPO EXPERIMENTAL "ING. EDUARDO SANGRI SERRANO"

Gonzalo Hernéndez G.*

€1 acelerado proceso de destruccion de los ecosistemas forestales tropicles crea la urgente
necesidad de buscar alternativas de solucién, estableciendo nuevos sistemas productives. Los
pastos, tallos finos y hojes de arbustivas son fuente importents de nutrimientes para cabras Y
bor-regos. Los pastos requieren de gran centided de luz para generer gran produccién de biomasa:
tambien ss ha observado que al abrir la cobertura forestal se regeneran gran cantidad de
especies, principaiments hierbas y arbustos, posiblemente nutritivas para lIa dieta alimenticia
de ceprinos vy ovinos. Los objetivos de este trabajo son: Observar el comportamiento de 3
especies de pasto al abrir la cobertura forestal de un acahual de 20 afios: estimar 1a biomasa de
pasto y forraje natural; deducir las especies més aceptables por el ganado ovino. Se aplicaron
epertures de cobertura de 25-30% , S0-55 y 75-80% en parcelas experimentales de
20X20m. estableciendo 3 especies de pasto; Guinea, Estrella de africe y Jaragua. Los resultados
preliminares indican que el pasto guinea presents las mejores respuestas al abrir un 75-80%
de la cobertura, con S2-S6% de prendimiento, con densidades de plantacion de 10 000
plantas/Hes. A equidistancias de 1X1m, altura promedio de 0.83cm., numero de macollos 17.83,
diémetro de macollos 9.42cm y 0.6725m2 de cobertura, 23.3633Kg de materia verde en
400m2 y 9.8933 Kg de materfa seca; este mismo tratamiento presents una biomasa de
regeneracién natural de MY de 282.800kg/400m2 y MS de 33.200kg/400m2 por lo que
realizando una estimacién de biomasa total en este acshual extrapolade & Ha. se encuentra 7.654
ton de MV/Hs. y 1.077ton. MS/Ha de biomasa de pasto, més la regeneracién natural.
Encontrendo 80 especies de hierbas y arbustos, de las cusles 28 son aceptables por ovinos.

Presentando alta aceptabilided Cydista asquinoctialis y Panicum xalapense representando

un 2.58 y un 108 regularmente aceptables, 22 5% menormente aceptables y 658 no
apatecible por este ganado.

* Ing. Agr. Investigedordel C.E. “Ing. Eduardo Sangri Serrano™ INIFAP- CIFAP
Escércaga Campeche, Mex.




