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DENDROENERGIA Y SISTEMAS SILVOPASTORILES EN EL ALTO BALSAS
POBLANO

Alejandro Sénchez Vélez*
Alberto Dominguez Alvarez.®

L investigacitn se ubica en el marco geografico de! Bosque Tropical Oudl.lcifollf:. vegetacion
predominante de Ta regién del Alto Balsss Poblana. ) trabajo cubrid tres 1iness prmcipaie.s, 1)
identificacion de las especies arboress y arbustivas de mayor valor dendroenergético y
forrajero, complementando la informacion con ta determinacion especifica de otras propiedades
accesorias. En este aspecto s snalizaron las carecteristices més sobresalientes que prasentar.n en
cuanto al poder calorifico de las especies, valor bromatolagico, etc. ademés de su potencialidad
regenerative y su resistencia 8 factores limitativos ambientales, y etnobo_ta\lwnmte su valor
utiliterio regional, 2) se determind el significado scondmico de la vegetacidn natura.l dentro de
\a econom{ia campesina regional y 3) se evalud el impacto que tiene el consumo selectivo de lefias
tanto para uso doméstico como para el agroindustrial, en torno a la disminucion de 13 cobtfrtura
vegetal, 1a erosién hidrica y la desertificacién por el excesivo aprovechamiento

el sobrepastoreo.

m::n::“:}:; S8 dotecp:'on algunas précticas de manejo silvopastoriles que alqur_ms
comunidades muy localizadss llevan a cabo, 185 cusles permiten un aprovechamiento més éptlTo
y conservacionista, que en los resultados se detallen y se plantean como alternativas de solucién
para el manejo de ests tipo de vegelacion, sujeta 8 una crecients demanda de productos forestales.

Los resultados exponen la identificacion completa de més de 90 especies da valor energético,
forraje, medicinal, alimenticio, etc. las cusles representan un potencial de aprovecham iento de
productos no convensionales que a falta de difusion de précticas silvopastoriles més adecuadss,
actualmente se traducen hacia la paulatine desapericion de la vegetecién autbctona que
representa activos genéticos de enorme potencial utilitaric que es necesario perpetuar
conservando 18s escasisimas porciones relictuales de vegetacion nativa poco alteradss, que
podrian constituirss como éress de reserva ecoligica ;

= profesores- investigadores. Division de Ciencies Forestzles. Universidad Auténoma de
Chapingo. Apartado Postal * 37. Chapingo Edo. de México.

Importancia ecoldgica y ecmonx”c?l de la fauna silvestre en siste-
mas agroforestales- con especial énfasis en ungulados

Dr. Uwe Dietrich F.#*
1. Introduccién

1.1 Antecedentes

Los diversos sistemas agroforestales que se utilizan actual-
mente a nivel asundial, estan cobrando gran auge debido a su
diversificado grado de produccién como asi también por su exitosa
integracion en l1os ecosistemas regionales.

A pesar de que el uso cosmbinado del suelo (aprovechando 1la
interaccion entre la vegetacién boscosa, el cultivo y los ani-
males) no es un concepto nuevo, no fué hasta la década de los 70,
cuando la ciencia empe:d a "descubrir® los sistemas agrofores—
tales (ANONYMUS, 1982). :

Anteriormente, la agroncaia "asocderna"™ (proveniente de los
paies industrializados), calificéd estos sistemas siempre como
relictos o métodos “primitivos® de baja produccién en los paises
“subdesarrollados®, no obstante, estudios recientes .comprueban
todo lo contrario (ALTIERI et al., 1987).

El primer paso para recabar informaciénes para el presente
estudio, consistié en el andlisis del estatus actual y las
posibles opciones para el futuro que ofrecen los sistemas silvo—
pastoriles (véase THOMAS et al., 1989; FPENALOZA et al., 1985;
ATTA-KRAH & SUMBERG, 1988; JAINDL & SHARROW, 1988) y agrofores—
tales para aumentar sensiblemente la produccién agricola. Ultima—
mente se ha desarrollado una asplia gama de estos sisteamas,
especialmente en los paises centro— y sudamericanos (para mds
detalles véase BUDOWSKI, 1981; ALTIERI, et al. 1987).

En el caso particular de México, fueron reportados varios
sistemas de una larga trayectoria y singular importancia (ALTIERI
et al.; op.cit), que todavia siguen en la actualidad en mayor o
menor grado. Sin  embargo, el sector publico y privado no ha
brindado suficiente atencion a esa forma de aprovechar los recur—
sos naturales renovables en México. ;

Al no existir una politica que, clara y decididamente esteé
protegiendc los diversos tipos de vegetacién boscosa como ecosis—
tema clave para la agroforesteria, estos recursos se pierden
definitivamente, poniendo en peligro la diversidad genética de la
cual -a fin de cuentas- depende la misea agricultura tradicional
que los destruyd (variedades de plantas, p.e.) (DAHLBERGS, 1987).

En este contexto, un deplorable ejemplo esta dando SARH, que
proporciona el dato de 200.000 has como promedic de tasa de
desmonte anual pare los Gltieos siete afos (véase ANONYMUS ,
1988) , mientras gue las estimaciones de instituciones no—guberna-
mentales indican cifras de 595.000 has (World Resource Inst.,
Cit.en ALCERRECA et al.,1988). Estas tierras -casi siempre-
fueron asignadas a la agricultura y ganaderia tradicional, provo-
® Area de Fauna Silvestre, Depto. Agroforestal, Facultad de Cien-
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cando la desaparicion de :nggitantes habirtats para la fauna
5i1veatre (CHARGOY & LOUSTAUNAU, 1985).

La €reciente demanda por alimentos para una poblaci16n que
incremghte Su tasa de natalidad sobre el 3% anual conlleva a 1la
necesidad de estudiar mas a fondo los sistemas agroforestales
existentes, con el fin de mejorar la eficiencia y rendimiento
econdmica, planear mas alternativas y divulgar la informacion que
se tiene.

Ahora bién, si se entiende que un sistema agroforestal esta
{ntimamente relacionado con su ecosistema (¥) y que forma parte
importante del mismo, una pasible opcién para profundizar la
investigacion deberia consistir en estudiar la importancia ecold-
gica y econétmica (léase las diversas interacciones) de la fauna
silvestre en los sistemas agroforestales y silvopastoriles.

Curiosamente, no se ha trabajado en este aspecto en forma
particular; es mas, hasta ahora la componente faunistica siempre
ha sido ignorada, aun en la planificacidn de sistemas agrofores-

Al respecto, México da un singular ejemplo, reflejando la

escasér de informacitén, no obstante que es ampliasente conocido
que muchos indigenas sabian explotar la fauna silvestre, apro-
vechando en gran parte las condicicnes especiales (habitat) que
ofrecieron sus sistemas agroforestales a los animales silvestres
(ver 2.3):
CABALLERO (1982) da a conocer el aprovechamiento faunistico rea-
lizado por los purepecha, al igual que MARCH (1987) quien propor-—
ciona datos similares para los lacandones, mientras que MANDUJAND
(1989) revela los sistemas de caceria todavia existentes entre
los mayas en el estado de Yucatan.

1.2 Enfoque ecolégico y alcances del estudio

Como se recalcd anteriormente, urge investigar las miltiples
relaciones que existen entre la fauna silvestre y los sistemas
agroforestales. Sin embargo, resulta sumamente dificil llevar a
cabo programas de investigacion debido a la complejidad del tema:
ademas de contar con muchos y diferentes sistemas agroforestales/
ailvopastoriles, México también dispone de una fauna extraordina-
riamente rica, lo cual es consecuencia del traslape de dos re-
giones biogeograficas (la regiodn neotropical y la nedrctical.

Como es de suponerse, la interaccién entre la fauna silves-

tre y los agro—ecosistemas es mucho mas compleja en las regiones
tropicales de México (debido a la mas alta diversidad de
especies de plantas y animales) que en los matorrales y pastiza-
les del norte del pais.
DESHMUKH (198&) explicé algunos principios basicos de diferentes
ecosistemas (boreal, templado y tropical) mencionando las rela-
ciones existentes entre los tipos de habitat, diversidad de
especies, y fuentes de alimentacion (ver cuadro 1).

# DAHLBERG (1987) utiliza los términos "agro-ecodevelopment y
“agro-ecosystem”™ para subrayar esta relacion reciproca

Coadro 1

Rglacx&n entre diver-
sidad de especies,
28s0 corporal, vy alim

: en—
tacién en diferentes
ecosistemas (segun
DESHMUKH, 198s&)

Tomando como guia las ideas de v.MAYDELL (1981) quien seflalé los
diversos efectos reciprocos dentro de un sistema agroforestal
cnmo_’cqupetencia'. “complemento” y “"dependencia”, se ha seguido
la siguiente linea para el presente trabajo:

1.) Partiendo del punto de vista ecolégico, existen dos

ciones rela-

claves entre la fauna silvestre un si -
tal /silvopastoril, las cualen se analizar;n paSDSSE:épa:g:ofores
-la relacién planta - herbivoro silvestre ()

es decir la posible interaccitn entre la vegetacidn de un
sistema agroforestal y la fauna silvestre igual que la relacién
entre el ganado y la vegetacién en sistemas silvopastoriles

-la relaci6n ganado - fauna silvestre diferenciando entre la

la relaciétn ganado-predador silvestre y ganado-herbivorc

2.) En cuanto a la fauna silvestre se refiere, fué necesar:io
concentrar 1la atencion en los medianos y grandes mamiferos,
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pueste yue ecte grupo resulta gg& de vatal r1mportancia para la
composici iy produccidn de la vegetacion en ccosistemas (GESSH-
MAN & MacMAHON, 1984:; JANZEN, 1987). Sin embargo, no debe olvi-
darse qQué los pequeffos mamiferos (roedores y lagomorfos!  forman
la mayor parte de la biomasa en muchos ecosistemas y por lo tanto
juegan también un papel muy importante (vease DESMUKH, 19863
GRANT et al., 1982; SCOTT, 1984). Destacan en este sentido los
resul tades de MELLINK (1985) que reportd una mayor densidad vy
diversidad de roedores en agroecosistemas tradicionales de Sono-
ra, qua en el ecosistema natural correspondiente.

En atencién a lo expuesto, los objetivos principales del presente
estudio consisten en:

—-praporcionar un andlisis preliminar de las diversas
interacciones anteriormente sefaladas.

—discutir la (eventual) opcién de involucrar (incluir)
especies de fauna silvestre en la planeaci6n de un sistema
agroforestal /silvopastoril, como un recurso productivo
adicional , dédndoles un manejo adecuado e integrado.

Como no se han hecho estudios directos, es decir evaluaciones de
la relacion fauna silvestre—agroforesteria en los sistemas agro-
forestales existentes en México, 1la unica manera de acercarse al
problema es partir de aquellos tipos de vegetacién que sirven o
que pueden servir como nucleos de un sistema agroforestal/silvo-
pastoril:

En el presente trabajo se analizaran algunos ejemplos (tanto de
fauna como de flora) que —en gran parte- provienen de los eco-
sistemas existentes en el norte de México (diversos tipos de
matorrales, bosques templados).

2. El efecto del borde ("edge—-effect™) y su isportancia para la
interaccion entre la fauna silvestre y sistesas agroforestales

Bajo el concepto del "efecto del borde" (edge-effect) se
entiende la influencia que puede tener la zona de transicidn
entre un tipo de vegetacidn y otro para la fauna. Es conveniente
discutir las supuestas consecuencias de este fentmeno ecoldgico
para los animales silvestres, puesto que la amayor parte de los
sistemas agroforestales (con varias especies vegetales de dife-
rentes tadanos o tiempo de cosecha) —muchas veces en forma de
pequelas plantaciones- estdn creando este efecto del borde en
di ferentes formas.

En cambio, algunos sistemas silvopastoriles (p.e. PENALOZA et
al., 1985) -ocupando mayores superficies con una vegetacién @is
uniforme y sin cambios bruscos— no aumentan en forma considerab-
le dichas zonas de transicidn.

YAHNER (1988) considera dos diferentes tipas de edge-effects:
agquel que resulta de cambios naturales y el otro que nacid como
caonsecuencia de acciones del hombre. Esteos Gltimos son efectos
inducidos a corto plazo que desaparecen con el tiempo. Tal es el
caso con la vegetacion que crece #n la zona de transicidén entre
una tala recien terminada y los arboles adulteos en un bosque:

confor ae avanza la r'e'gena:'ac:ﬁn“nsalm-al des. parece 2l eicita  ded
bor ue.

Auteriormente, y en la maym parte de ia liieratu & consul-
tada, %e daban ejenplos de los efectos positivos que puede tener
el tuidado y fomentu de estas Tonas de transicidn (véase HARRIS,
1988) . Fero después, YAHNER (op cit.) definid dos tipos de espe-
cies de fauna silvestre: aquellas que se benefician por esta
vegetacion especial y el fraccionamiento de un habitat uniforme
{(p-2. un bosque templado), utilirando en forma particular las
nuevas circunstancias y aquellas especies que dependen de un
habitat uniforme con un bajo numero de zonas de transicién.

En el caso de los mamiferes, el puma y el oso grizzly en Norte—
america, al igual que el lobo y ol lince en Europa, resultan
per judicados por el fraccionamiento de la vegetacidn boscosa.

En cambio, el efecto peositivo de las zonas de transicién
para otros animales silvestres, se relaciona con la vegetacién
que la caracteriza: casi siempre aumenta la diversidad de espe-
cies vegetales, sobre todo de arbustos. Consecuentemente, aumenta
la disponibilidad de forraje para herbivoros que se alimentan de
las hajas de arbustos y de hierbas. Como ejemplo se puede citar
el venado cola blanca que utiliza en foraa particular las zonas
de transicién (WILLIAMSON % HIRTH, 1985, HARRIS, 1988). Finalmen-—
te, habria que mencionar también algunos carnivoros (zorros vy
comadrejas) que aprovechan la mayor probabilidad de encontrar su
presa en las zonas de transicidn.

3. La relaciéon planta - herbivoro

Después de haber planteado la importancia basica del efecto
del borde, et necesario hacer algunos comentarios generales sobre
una segunda interaccidn que resulta ser de vital significancia
para la vida silvestre: la relacién herbivoro — planta.
Suficiente espacio, disponibilidad de alimento (incluyendo el
agual! vy cobertura son los tres elementos basicos que garantizan
la sobrevivencia de un animal. En cuanto a la vegetaciéon se
refiere, habria que mencionar su funcién como cobertura (pro-
teccion de predadores y del clima) y -en el caso de un herbivoro-
como fuente de alimentacion. Los siguientes puntos describen las
posibles interacciones entre la vegetacién vy los herbivoros.

3.1 Consideraciones sobre la morfologia/fisiologia de los herbivoros

Los herbivoros por lo general, y los ungulados en especial,

han evolucionado mediante una serie de adaptaciones morfolégicas
y fisi10l6gicas, para poder aprovechar adecuadamente las distintas
partes (tallo, corteza, flor, raiz) de las miltiples especies
vegetales. Se puede mencionar a los monogastricos sencillos (ja-
balies, caballos) © ya mds evolucionados (lagomorfos con el
fenomeno de coecotrofia que han sido "superados” por el mas
moderno grupo de los rumiantes (p.e. bovinos, cérvidos).
Entre estos Gltimos se ha detectado cierta especialiracion, adap-
tando ei rumen (volumen de captaci6n y estructura interna’ en una
forma muy particular a la calidad -léase digestibilidad— de la
vegetacion disponible (HOFMANN & STEWART, 1972; ODRESCHER—FADEN,
1984; =

El1 primer grupo de especies, dencminadc como rasoneadores,
$® caracteriza por un rumen relativamente chicc por que se ali-




