EFECTO DE FACTORES BIOTICOS SOBRE EL BANCO DE SEMILLAS
DE Prosopis glandulosa Torr. EN EL OESTE DE TEXAS.

INTRODUCCION

La variedad de mezquite, Prosopis glandulosa Torr. var.
gladulosa, es una planta nativa en Norteamérica, mejor
representada en la porcién Centro-Este. Su principal distribucién
y abundancia es dentro de Texas y el Este de New Mexico, para
E.U.A. (Fisher et.al., 1973), Y en México, ocupa Coahuila, Nuevo
Leén y Norte de Tamaulipas (Rzedowski, 1988). Por otra parte, esa
drea se ha caracterizado por un amplio uso en la produccién de
animales domésticos (Sanchez, 1986; Fisher, 1950), prictica que
se realiza extensivamente sobre comunidades vegetales donde el
mezquite es dominante (Archer et. al. 1988); variada informacidn
sobre esta planta se ha generado desde la introduccién de
herviboros a la zona y gran parte se ha centrado en campos de
ecologfa y fisiologfa (ver, Bogusch, 1950; Schuster, 1969;
Simpson, 1977). Estos trabajos tratan de sentar bases para un
mejor aprovechamiento de los recursos naturales, asi, bajo la
posibilidad del manejo de vegetacidn en forma intensiva, los
trabajos aplicados se dirigen al control de su densidad (Fisher
et. al., 1973; Jacoby, 1985) y donde la opcién es el uso
extensivo, en cierta medida, se intenta propagar y aprovechar la
densidad de esta planta como fuente de uso multiple (Gomez,
1970) . El éxito de los métodos propuestos, de ambos puntos de
vista, esta supeditado a la respuesta de la planta, en razon de
disminuir o aumentar su nimero, sin que estos cambios alteren
irreversiblemente las propiedades originales del ecosistema, e.
g. pérdida de diversidad vegetal, erosién o defaunacién (Scifres
et. al. 1983); estos cambios en nimero forman parte del campo de
su dinémica poblacional. Generalmente se ha trabajado con la
estructura actual y de reestablecimiento, e. g. tratamiento
mecanico y herbicidas, y poco se ha dirigido al aspecto
potencial, tal como, establecimiento por semilla (pero ver,
Glendening and Paulsen, 1965; Brown and Archer, 1987; Archer et.
al. 1988;: Archer, 1989), conocida como dnica via de aumento en
densidad y distribucién en areas nuevas (Tschirley and Martin,
1960; Fisher et. al., 1973).

De esta manera, estudios demogréficos sobre dispersién y
establecimeinto ayudan a cuantificar la importancia relativa de
cada componente del ciclo de vida de la planta, ubicandolo dentro
del contexto de su dinfmica total (Auld, 1986); para reunir esto,
agentes dispersores deberan ser identificados y el destino de la
semilla cuantificado. Partiendo de este punto, entenderemos el
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impacto producido por dispersores nativos o exéticos, y
desbalance de enemigos naturales, como ejemplo de factores
predecibles, que hacen diferir la probabilidad de distribucién y
abundancia de la especie de interés ( Fisher et. al., 1973;
Harper, 1977).

De esta forma, nuestros objetivos a largo plazo son: el
cuantificar los componentes del banco de semillas de mezquite e
jidentificar las fuentes de pérdida de propégulos por medio de
agentes bi6ticos, e.g. predator, dispersor, parasito. Cabe
aclarar que este estudio presenta resultados preeliminares de sus
primeros seis meses. Por lo que se sometera a discusién
principalmente la parte metodoldgica del proyecto.

MATERIALES Y METODOS
Area de Estudio

El sitio se localiza a 56 km al Suroeste de Vernon, Texas, dentro
del Rancho W. T. Waggoner Estate (33° 05’ N y 99° 25’ W). La
altitud es de 384 msnm. Su clima es continental y semidrido, con
precipitacion media anual de 652 mm, presenta picos en primavera
(mayo, 119 mm) y otono (octubre, 77 mm), la temporada de
crecimiento libre de heladas promedia 221 dias, entre los meses
de abril a octubre. La temperatura media anual es de 17,
considerdndose extremosa por la gran variacidn presente entre
tenpgradas. e.g. en verano (julio 36°C), e invierno (enero
-2.5%C); (USDA, 1989).
El suelo es arcilloso-limoso, profundo y con drenaje regular, de
color rojizo (pH 6.2) y con horizontes poco definidos.
La vegetacién tipica es un Pastizal Mixto de Buchloe
dactylgid-l, Bouteloua curtipendula y Hordeum pusillnum, las
acompanan comunmente, Btipa leucotricha, Sporobolus cryptandrus
;hlrist£:="t{qhti£. A?undan tan?ién opuntia leptocaulis y O.
asacan : las especies arbustivas principales son me
Siziphus obtusifolia. ‘ o AR
La poblacién de Prosopis utilizada se considera un rodal
homogéneo. Presenta una altura media de 2.8 m. La densidad
estimada fué de 641 arboles ha-1 y una cobertura gque fluctda
alrededor de 42%. En cuanto a la edad putativa de las plantas
dominantes se calculé entre 13 a 16 afios, basados en datos
histéricos del manejo del rancho.

Métodos

De esta poblacion, se seleccionaron 10 individuos con
caracterfsticas similares en cobertura, altura y nimero de ramas,
Tabla 1. En cada uno de estos, se procedic a cuantificar su banco
de semillas y actividad animal en campo, en laboratorio se
realizaron las pruebas de germinacién y monitoreo del dano
potencial a semillas por insectos de la familia Bruchidae.

a). Banco de Semillas.- Cuatro muestras (una por cada




nnyér infestacién y de maduracién de frutos
verificadas cada 48 horas por espacio de dos'm:::sTueStras S

direccidn cardinal) fueron tomadas durante mayo de 1989, anterior
ael deaprandinienso de vainas. La muestra consistio de un =«
cuadrante de .25 m® de area, colectando el mantillo y no mas de 1
cm de suelo dentro de este. ILas semillas y vainas fueron
manualmente extrafdas del material colectado, utilizando dos
diferentes tamfces, 7x7 y 3x3 mm de apertura de malla. El total
de semillas fueron primeramente separadas y clasificadas como:
(1) semillas completas e intactas : ;
(2) semilas parcialmente comidas o dafiadas (insectos),
(3) semillas abortadas o malformadas (abortadas): Y
(4) testa de semillas vacfas o partes (vacias).
Las semillas completas e intactas fueron probadas para
germinacién, anterior a esta prueba no se utiligJ agua para
separar o limpiar semillas. La prueba se realizo en laboratorio,
a temperatura de 27°C (+- 3) y agregando agua destilada
solamante, la emergencia se registro diariamente por 17 dias
consecutivos. De esta prueba, cada semilla fué subsecuentemente
clasificada como: _

semilla germinable (germinable),

semilla viable pero no germinables {dormante),

semilla inviable (insecto u hongo); ¥y

RESULTADOS Y DISCUSION.

a). Banco de Semillas.- La ruta de la sem 1
clasificacidén practicada, es mostrada en 1§1t:£1ieg?n ;; todas
las direcciones cardinales y arboles, los insectos briquidos
fueron los responsables de la mayor causa de mortalidad (39%)
entre los componentes del banco de semillas de mezquite
;::nulado hasta 1988; la intensidad de predacidn varic entre 17 a
Otra causa de dafio de semillas fué presentad

hongos (22%), el cual consideramos gono pa:a:i:g::oasiggquzrla
muerte no es producida indiscriminadamente. Suponemos, una
vinculacién a el proceso de escarificacidén natural, donde la
correlacidn entre tiempo de infestacidn y ocurrencia de
escarificacidn o muerte de la semilla es adn incierta.

En general, la tabla 3 muestra la mortalidad del 93% de semillas
presentes, la mayor parte relacionados a el proceso de
alimentacién por organismos de la comunidad. Del resto, el 6% lo
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semilla obviamente atacada por hongos (hongo) .

b). Actividad animal.- Debajo de cada arbol se colocaron
nuestras de 50 semillas, con acceso para la actividad de
pradacién—diapersién, en 2 tratamientos: 1) Semillas en vainas
(SV) completas colocadas al Norte y Sur, Yy 2). semillas con testa
(ST) en Sur y Oeste; ademas de semillas y vainas control =
protegidas por una fina malla de metal, utilizada como exclusion.
Nuestro interés es determinar si estas serfan dafiadas por agentes
bidticos buscando la semilla en si y/o, indirectamente, en el
intento por obtener la alta cantidad de azicar asociada con la
vaina protectora: esto ultimo, suguiere la existencia de
dispersores secundarios, (Van Der Pijl, 1983). Las muestras
fueron examinadas dos veces diariamente por 5 dias consecutivos
(5:00 y 18:00 horas), a manera de distincidn entre actividad
nocturna por pequefios pam{feros y diurna por insectos,
posteriormente las semillas fueron inspeccionadas menos
frecuentemente. Por ﬁ;tlno. la senillgs fueron recolectadas y en
laboratorio se realizo la clasificacién y prueba de germinacidn,
siguiendo los pasos descritos para el banco de semillas.

c). Dafio por Bruchidae.- Para este trabajo, las semillas se
obtuvieron de 100 vainas previamante marcadas el 17 de julio.

El 15 de agosto se colectaron estas del suelo y 100 mids que aun
pendian del é&rbol. Posteriormente, en el laboratorio se colocaron
5 repeticiones de 50 semillas dentro de vainas completas, estas
se diferenciaron en 4 tratamientos: Ti- Vainas de maduracidn
temprana dafiadas por brigquidos, VSI: T2- Vainas de maduracidén 5
temprana sin dafio, VSB; T3- vainas de maduracion tardfa con dafo,
VPI; y, T4-Vainas sin dafo, VPB. 3

Tratamos de observar si existe relacidn entre temporada de

constituyen las semillas abortadas, condicién inn
reproductivos de toda poblacién vegetal. La fracc?gg 3135?:1:325
i% del total de semillas. El 0.7% fueron germinables (tabla 3)
’:t::zor parte de estas (83%) emergié en los primeros 4 dias y'él
g - ciclo se presento a 14 dfas de establecido el estudio.
s::T:Idel 0.2% permanecio dormante. El 1% en conjunto suma 6
senillzs goi m2, esto es formalmente lo definido como el banco de
e s del mezquite. Al extrapolar esta cantidad, tenemos una

a de 9257 (+- 7531) semillas bajo la cobertura del arbol
:sta cifra se,retiere a el total de propdgulos remanentes baio el
osel, pero s6lo existen cerca de 83 (+- 62) semillas viables
con potencial de establecimiento (tabla 1).
::.Egizi,vzgcontggl:s un Ist de semillas-testa, 11 %

- na, e semillas limpias, el resto i
ge_testa o semillas, la cual suma 626 prgpigulos pogel fa?g;:?:s
a&. de estos numeros, observamos que la unidad germinativa mas
Es::d:::gi:edpresent: como semilla-testa.

ad presenta una fluctuacién signific

luestra’es colectada en solo un puntg carg?nal,a:i::n::n;: una
variacién entre 924 a 265 semillas m“, es patente que los
muestreos Norte y Oeste, presentan valores cercanos a las medias
ggnerales (tabla 2): adn cuando no se ha trabajado el tamaho y
d:neroide cuadrante Sptimo, asumimos que la evaluacién del banco
6185. llas puede ser influf{da si el muestreo es realizado en
s0lo una direccion cardipal: esto se repite al convertir a
porcentajes los mismos numercs de cada categoria, (tabla 3), aun
cuando la tendencie se mantiene constante. As{, se reconieﬁda
incluir el mayor nimero de puntos cardinales como sea posible.




b). Actividad Animal.- Del total de semillas colocadas en campo
(tabla 4), 15.6% fué removida por hormigas, roedores

lagémorfos. El 13.6% de la remocidn ocurrid en el periodo
nocturno, lo cual lo relacionamos a actividad por pequefios
mamiferos, lo restante (2.0%) se presenta como actividad diurna
desarrollada por insectos. Ademis, en perfodos nocturnos la
desaparicién fué en grupos de 2.6 semillas, en contraste con la
actividad diurna, donde las semillas se removieron
individualmente.

Se nota, en la tabla 5, la actividad de limpieza, descrita como
la accion de eliminar el contenido de azicar que rodea a cada
semilla-testa dentro de la vaina sin causar dano a el propdgulo,
contrastando con la actividad de alimentacidn, donde sdlo se
encuentran restos de la semilla, cercanos al gunto de muestreo.
Se observa que las hormigas cubren un mayor numerc de unidades
(4.6%) en el primer rubro (tabla 5), pero no articipan en el
segundo. Relacién inversa muestran los pequehos mamiferos, en el
primero con el 2.1%, mientras que en alimeg;acién suman el 0.7%
del total, este ultimo valor es posible senalarlo como propagulos
perdidos o predados del total expuesto dentro del banco simulado
de semillas del mezquite, con seguridad. Por otra parte, los
factores bidticos identificables en conjunto removieron un 103
del total, mientras factores abidticos, tal como lluvia abundante
entre otros, fué causante de la dispersién de un 8.6% (tabla 5),
la cual es significante, comparativamante. En resumen, los datos
muestran que el banco de semillas actual, bajo el dosel del
Arbol, se presenta con una disminucién del 20% del total; aun
mas, al tomar en cuenta que estos resultados solo se deben‘p los
primeros 2 meses de permitir la actividad animal de remocion,
(tabla 4 y 5).

En el mismo sentido, se muestran diferencias en cuanto a la
preferencia por los tratamientos de semillas-vaina comparado

a el de semillas-testa, por 1o que hace suponer que el alto
contenido de agicar es un movil en la atraccion de agentes
dispersor-predator, donde la mayor actividad animal fué dada

por roedores Yy lagomérfos, suponemcs esta adaptacién favorece

a esta grupo de agentes, (tabla 4); e indica que la unidad de

#

dispersion se presenta como se-illa—vgina.

c). Dafio por Bruchidae.- La figura 1, muestra los resultados

de este experimento en sus primeros 64 dfas. El indice de dafo
potencial por estas especies de insectos (Mimosestes amicus y
Algarobius bottimeri) varfia en su rango menor, entre 25% para VPB
y 37% para VPI, y en su mayor ocurrencia, entre 60% para VSI y
73% para VSB. Se nota una diferencia de 35.5%, entre vainas
colectadas del suelo (VS) y las que adn pendian del arbol (VP).
Respecto a las primeras, no existe separacidén con respecto a si
estas mostraban ataque previo de insectos (VSI) o no (VSB), pero
se supone la existencia de una temporada de mayor infestacién que
se correlaciona con la fechade Iadurpcldh temprana del fruto, e.
g. un mes de diferencia entre cosecha de frutos entre tratamien-
tos.

Finalmente, podemos asumir que la mayor probabilidad de dafic de
frutos ocurre en el suelo y las vainas que primeramente maduran,
tienen un riesgo potencial mayor de ser infestadas por insectos
bruquidos.
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Tabla. 1. Caracteristicas de la poblacién estudiada de mezquite. La edad fluctua

entre 13 a 16 anos.

Semillas no.?

Cobertura m?'

Ramas no.

Altura m

1\La cobertura fué dada para una forma hemisferoide en base a la féormula

r’(Sherifi, et.al.,1982).
2\El numero de semillas fué estimado segun la cobertura dada.

C=2/3




