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parasitos aln no determinadas de la familia Braconidae:
Phanerotoma sp., Macrocentrus sp. Y Bassus sp.; dos especies
indeterminadas de la familia Ichneumonidae: Temelucha sp. del
grupo Grapholithae y Pristomerus sp. Yy dos especles de microhi-
mendépteros, de la familia Eulophidae: Hyssopus Johannseni (Craw-
ford), asi como la especie no determinada de la familia
Eupelmidae: Bupelmus sp. (Tab. 7).

Tab. 7: Especies de parasitoides asociados con Cydia membrosa
y Ofatulena duodecemstriata en las zonas de estudio de
Linares,N.L.

Familia Especle

Braconidae % phanerotoma sp.
g g Macrocentrus sp.
Bassus sp.
Ichneumonidae Temelucha sp. g9r.
Grapholithae
Pristomerus sp.
Eulophidae * Hyssopus johannseni
{Crawford)
Eupelmidae Eupelmus sp.

* Colectado también en P. laevigata, en Hidalgo, Tamps.

De las cuatro especies de braquidos se registraron tres
especies de parusltof;es de la familia Braconidae: Heterospllus
prosopidis, Urosigalphus durangoensis y Stenocorse bruchlvora.
Meméis, se colectaron tres especies de microhimenépteros, cuyo
papel, como paraésito o hiperparasito, no pudo ser determinado
(Tab. 8).

Tab. 8: Especies de par&sitoides asociadas a las cuatro especies
de braqulidos de P. laevigata en Linares, N.L.

Lt ilus osopidis Viereck
Hymanopher s, ¥ #50h 1050 *' g:z::::gphus g:rangoensis Gibson
Stenocorse bruchivora (Crawford)
Bulophidae ¢t Buderus sp.
Género desconocido
Eurytomidae Burytoma sp.

®t También colectada en P. laevigata en Hldalgo, Tamps.
+ También colectada en P. glandulosa var. torreyana y P.
laevigata en China, N.L.

Por Gltimo se enlistan cuatro especies de insectos defoliado-
res en Prosopls laevigata y P. glandulosa var. torreyana (Tab.
9). Cabe destacar que Dichopetala castanea es una especie
microptera, que alcanza la sadurez sexual en apartente estado
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ninfal. Esta especle también se le observé alimentandose de los
cladodios de Opuntia spp., entre otras especies. Bl "lnsecto
palo" Heteronemia mexicana se reporta para las dos especies de
Prosopis en las cuatro zonas de estudio.

Tab. 9: Especies de insectos defoliadores de Prosopis laevigata
en Linares, N.L.

Orthoptera Tettigonilidae * Dichopetala castanea Rehn.

Heteronemidae +* Heteronemia mexicana Gray

Hymenoptera Argidae Ptenus crassulus (Cameron)
P. bicolor Smith

®* También colectada en P. laevigata en Hidalgo, Tamps.
+ También colectada en P. glandulosa var. torreyana y P.
laevigata en China, N.L.

Las tablas 10 y 11 muestran las especies de insectos en
relacién al grado de desarrollo de las inflorescenclas e
infrutescencias del Prosopis spp.. Para la mayoria de las
especies asociadas a inflorescencias no fue posible determinar
sus h&bitos alimenticlos con certeza, por esta razén, sélo se
registré su presencia en relacién al grado de desarrollo de
estas estructuras reproductivas (Tab. 10).

El dafio producido por las especies de hemipteros en las frutos
se concentra principalmente en los estados intermedio y maduro
de desarrollo. Solamente la especie Hypalymenus tarsatus fue
observada también en frutos maduros. La causa de la especializa-
cién en el atagque de las chinches est& dada probablemente por
la incapacidad de horadar sl duro endocarplo de las semillas del
rezquite.

Las especies MNozena lunata y Brochymena sp. ca. chelonolides
fueron observadas también succicnando ramillas de P. laevigata
Y Acaclia farnesiana. Sobre sus hébitos alimenticios, asi como
su rango de hospederos no se tiene mayor informaclén.




Tab. 10: Especies de insectos asociados a flores de Prosopis
spp. en relacién a sus diferentes estados de
desarrollo.

Inflorescencias

1. Asphondylia sp. ca.
prosopidis
2. Colaspolides sp.
(o un género emparentado)
3. Epicauta maculata
Hemiargus ceraunus
Heteropsylla texana
Heterothrips prosopidis
Macrophthalmus sp.
. Pelonides granulatipennis
Sibina setosa
Thicanus sp.
(o un género emparentado)
Vanduzea segmentata

En la tabla 11 se muestra la preferencia de las cuatro
especies de braquidos colectadas respecto al grado de desarrollo
de los frutos. Mientras gue ambas especles de Algaroblius se
alimentan de frutos de cualquier estado de desarrollo,
Nimosestes protractus vive exclusivamente de frutos inmaduros
e intermedios. N. amicus se alimenta de frutos intermedios y
maduros.

Las especies de insectos colectadas exclusivamente en frutos
maduros fueron Trycorlnus confusus y Plodia Interpunctella, las
cuales son plagas conocidas de granos almacenados. La termita
Tenurostritermes clnerus se encontrd en frutos maduros sobre el
suelo.
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Tab. 11: Especies de insectos asociados a frutos de Prosopis
spp. en relacién a los diferentes estados de
desarrollo.
; Infrutescencias

Especies

Acrosternum hilare

. A. marginatum
Algarobius bottimeri
A. Jjohnsoni
Brochymena sp. ca.
chelonolides
Chlorochroa ligata
Cydia membrosa
Hyalymenus tarsatus
Mimosestes amicus
M. protractus
Nozena lunata
Lasioderma serricorne
Ofatulena duodecemstriata
Plodia interpunctella
Tenurostritermes cinerus
Thyanta sp. ca. preditor
Tricorynus confusus

Mortalidad de frutos y semillas de P. lacvigata por las especies
de insectos més importantes

86lo en muy pocas, del total de especies de insectos reglistra-
das, fue posible realizar una cuantificacién del dafio producido
a las estructuras reproductoras. De las plagas de las flores se
investigé en este sentido la especie de mosca de las agallas
Asphondylia sp. ca. prosopidis. De las plagas de frutos y
semillas se realizé la cuantificacién del atagque de Cydia
membrosa y Ofatulena duodecemstriata, las que debido a su
similitud y los habitos tréficos de sus larvas no pudieron ser
diferencliadas, asf que se les evalud como “atague de tortrcici-
dos®. La mortalidad de semillas por las especies de bréquidos
Algarobius bottimeri, A. Johnsoni, MNimosestes amicus y N.
protractus se registré tanto para cada especie en particular
como en conjunto, denominéndola "atague de braguidos®.

En la zona de estudioc A en el afio 1985, se analizaron en total
3,777 £xutos, que contenfan 51,962 semillas (Tabs. 12 y 13). 8in
embargo, para la cuantifcacién del dafio de semillas por
bréguidos en 12z zona de estudio A, debldo a cuestiones técnicas,
s6lo pudieron analizarse 12,252 semillas de las dos ¢ltimas
fechas de muestreo, conservandolas en frascos de vidrio en
laboratorio, para poder determinar la mortalidad causada por
cada una de las especles.




616

fab. 12: Nortalldad de frates y seaillas por el ataque de las especies de lusectes en las difeceates fechis de
saestree ea la zema de estadle (1) ea el allo 1905,

Géaere de  Frutes Blmere de  Sealllas  fertricldes  Briquides Pacteres
frates  dalades (%) semillas daliadas (V)  dalle (V) dafie (V)  descomecides (V)

30. abril 1386 1.3 113 X4 u.2 15.8
1. mp m n.S 1468 1.1 0.4 19.2
1. juale 168 .2 100 f0.4 5.0 5.9
%, jmle (5D 5.6 9695 .1 5.7 . 1.6

m 1.2 s1962 3.4 .6 19.6

A pesar de gue algunas de las 7 especies de hemipteros
registradas fueron muy frecuentes, no pudo ser cuantificado su
dafio, debido a que su actividad tréfica ocasiona s6lo un
debilitamiento fisloléglco de las semillas, sin dejar un rastro
apreciable a simple vista.

De lom 3,777 frutos analizados, 91.2% (3445) fueron dafiados
por las diferentes especies de insectos. Con respecto a las
semillas, 36.4% de las 51962 analizadas, fueron dafiadas por las
diferentes especies de insectos durante el desarrollo de los
frutos.

El andlisis del dafo ocasionado por las especles Cydia
membrosa y Ofatulena duodecemstriata arrojé un 74.6% (14,110
semillas), con esto, ambas especies causaron el mayor dafio. Bn
comparacién, el dafio causado por las 4 especies de broquidos,
con 5.8% (1,097 semillas), fue mis bien bajo. Las 3,707 semillas
restantes (19.6%) fueron dafadas por especles todavia no
determinadas (Tabs. 12 y 13).

fab. 13; Bertalidad de Crates g sealllas por el atagee de las especies de lasectes e las diferestes estatys [}
seestres ea la sean de estelie (1) ea el ale 1985.

Dloste ée  Prates Steere d¢  Seafllas  Pertzicides  Briquides Pacteres
Bstrates  frates  dafiodes (V) semillas dafedas (V)  dabo (V) dalio (V)  descenscides (V)

sep.-ext. 1112 9.9 1536 ng 8.4

sap.-lat. 089 N unt 1.9 3 n.1
f.-eat. 9 N2 1 . . s
ht.-ht. 1 92 (1 3] n.s n.1

m 1.2 S1962 %.4 . : 1.6

En la zona de estudio B, en el afio 1985, se analizaron un
total de 2,050 frutos que contenfan 28979 semillas (Tabs. 14 y
15). Del total de frutos colectados 1738 (84.8%) fueron atacados
por lnsectos y de las semillas anallizadas, 9,911 (34.2%) fueron
atacadas por insectos durante el desarrollo de los frutos.
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fab. 14: Bertalidad de frotes y sesillas por el atague de las especies de lasectes ea las difereates fechas
de mmestres en 1a zesa de estedio (B} en el alio 1905. T

Bmete de Prates Wimero de  Sealllas  tortricides  Sréquides RPactetes
Fecha fretes  daliades (V) semillas dafadas (V)  dafe (V) dalio (V)  descenscides (V)

in.s 123 1. 10.5
n.s (311 . n. n.l
"o 9186 . n. . 15.1

u.s nm nd . 15.9

El ataque de Cydia membrosa y Ofatulena duodecemstriata a las
semillas alcanzé el 79.4% (7,869 semillas). Con esto, estas dos
especies causaron el mayor atagque a las semillas en esta zona,
mientras que el ataque de las {4 especies de braquidos registré
4.7% (466 semillas). La relacién de las diferentes especies de
braquidos en el ataque de semillas fue bastante similar al
registrado en la zoha de estudio A. El dafio de las restantes

c11,5?6 semillas (15.9%) fue realizado por especles no determina-
as . k

fab. 15: Bertalidad ée fretes y seailles por el atagee de las especies de insectes o las diferestes estrates
de maestres ea 12 200 de estedle () e ¢l alie 1945.

Bmere de  Pretes Bimero de  Semillas  Tertricides  Sréqides Facteres
Sstrates frotes  dallades (V) sealllas daliadas (V) dale (V) dafe (V)  descosecides (V)

erterme uwa 5.1 Hin K9 0.3
Iaterne L)) "4 s n.é [

b, ue mn H.2 "4

La determinacién de la mortalidad de semillas por las especies
de braquidos en el afioc 1985 en las zonas de estudio A y B se
realizé con una muestra representativa de las semillas colecta-
das en campo.

Tabla de vida preliminax para inflorescencias, infrutescencias,
frutos y semlllas de P. laevigata

Puesto que los insectos asoclados a las Inflorescencias sélo
afectan una parte de las flores, no se pude inferir que la caida
de una inflorescencia completa se deba a la actividad tréfica
de los ilnsectos. Por esta razén, en la presente tabla de vida
se asume que el total de las especies de Insectos registradas
(Tab. 4), ademés de los factores abléticos, contribuyeron a la
pérdida de estas estructuras reproductivas. La mortalidad de los
frutos y semillas se representa con valores absolutos.




Al final del periodo de floracién, a principios de mayo, en
los mezquites arbéreos se registré la pérdida de 962 (96.2%) de
las 1,000 inflorescencias originales analizadas. Un factor
importante para la caida de de estas estructuras reproductivas
zepresenté la abscisién natural de la planta. Por otra parte,
los intensas lluvias primaverales, asi como el ataque de
insectos, contribuyeron también a la pérdida de inflorescencias.

Del total de inflorescencias investigadas en los mezguites
arbéreos, se desarrollaron un total de 203 frutos con 3,007
semillas. De este total de semillas producido, fueron arrojadas
2,129 (70.8%) semillas libres de dafios de insectos. Sin embargo,
de éstas sélo 615 fueron arrojadas del &rbol en estado maduro
(C) y con ello, capaces de germinar. Respecto a las 878
semillas daRadas, 29.2% Efueron atacadas per las siguientes
plagas: especies de tortricidos Cydia membrosa y Ofatulena
duodecemstriata 17.0% (676 semillas), especies de briquidos
Algarobius bottimeri, A. Johasoni, Mimosestes amicus y N.
protractus 0.3% (3 semillas) y factores desconocidos 22.7% (199
semillas) (Tab. 16). ;

Tab. 16: Mortalidad de frutos y semillas de Prosopis laevigata
en la zona de estudio A en el afio 1986.

EN_COPA DEL ARBOL H b CAIDDS
b &

i H Daro de seaillas H H

Cint. ! Cénl.: Sess. iFactores: H 1. Céat. lCaat.

frutos 1. ‘TertricidosiBchquidestlt frulss lisess.

. Factores:

0

------ B S essessns’sasarecasss
R 2 : t-e ]

e S
H & :
¢ It e
H H

En la sonaz de estudio A se formaron a mediados de mayo los
primeros frutos. La Tab. 16 muestra los ' resultados de ls=
investigacién de los frutos (187) y semillas {2,319) a partir
del 18 de abrll,
inflorescencias gue tenian énicamente floxes. Bl desarrcllc de
nuevos frutos o semillas finalizé el 15 de mayo y sl 5 da junio
respectivamente. s

1dascons, (Tortricidos

pues para esta fecha adn se encontraron

HA : Daso de seaillas |
‘Braquidest |

0
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Al final del perfodo de fructlificacién, de las 1,000

A inf =
cenclas analizadas, se produjeron 203 frutos con 3:001 s:nigi::.
De estas semlllas, durante el periodo de investigacién fueron
arrojadas 2,129 (70.8%) semillas libres de dafio. Sin embargo,

de éstas s6lo 615 fueron arrojadas del arbol en estado maduro

(C). Las 878 semillas dafiadas (29.2%) fueron atacada
- s por las
siguientes plagas: especies de tortricidos 77.0% (676 se-‘i’llas),

especies de brdquidos 0.3% (3 semill
27 SABGESS wembITas b6 as) y factores descoqgcldos

De las 500 inflorescencias analizadas, 474 (94.8%
arrojadas al final del periodo de flou'cMn a(princ:plf::r::
mayo. Como en la zona de estudio A, aqgui también fue 1la
abscisién natural, en primera linea, el factor responsable de
la mortalidad de inflorescencias (Tab. 17).

Tab. 17: Mortalidad de frutos y semillas de Prosopis laevigata
en la zona de estudio B en el afio 1986.

EX COPA DEL ARBOL s
4
: Daso de ses!lla s 3

CA1DOS

: Daso de sesllila

‘Factores: ' Y Cint. 1iCant. @ Sess.
descono. iTortedcidos:Braquidos:l! frutos :isess. : samas

En los mezqguites arbustivos se forman los primeros frutos a
mediados de marzo. La tabla 17 muestra los resultados de 1la
investigacion de frutos (34) y semillas (495) a partir del 1 de
Bayo, pues para esta fecha aun habia inflorescenclas gque
presentaban exclusivamente flores. Bl desarrollo de nuevos
frutos y semillas termin6é el 6 de junlo y el 17 de jullo
respectivamente.

Al final del periodo de fructificacién, de las 500 inflores-
cencias anallzadas, se obtuvieron 46 frutos con 495 semillas.
De estas semillas, 341 (68.9%) cayeron del arbusto libzres de
dafio. Sin embargo, de éstas sdlo 47 se encontraban en estado
maduro (C). Las 154 semillas dafiadas (31.1%) fueron atacadas por
las siguientes plagas: especies de tortriclidos 58.4% (98
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semillas), especies de braquidos 1.3% (2 semillas) y factores
desconoclidos 40.3% (62 semillas)(Tab. 17).

DISCUSION

En el presente estudio se identificaron un total de 49
especies de insectos, de las cuales sélo 3 (Heteropsylla texana,
Algarobius johnsoni y Mimosestes protractus) han sido reportadas
para P. laevigata (Ward, et al., 1977; Kingsolver & Johnson,
1978 y Kingsolver, 1986). Estos resultados indican que se trata
de 46 especies registradas por primera vez para el hospedero.

No obstante, algunas de estas especies han sido reportadas
previamente para otras especies de Prosopis (Smith & Uekert,
1972; Kingsolver & Johnson, 1978; Kingsolver, 1972; Johnson,
1981).

En el presente estudio se registré en P. laevigata una
probable nueva especle de mosca de las agallas, emparentada con
la especie Asphondylia prosopidis, registrada para P.
glandulosa. Esta especle aGn no descrita es, segin identifica-
cién del Dr. Gagné (IIBIII)®, Asphondylia sp. ca. prosopidis.

La mayoria de las especles registradas mostré una dependencia
de su ocurrencia respecto al estado fenolégico de las flores y
frutos. De esta manera, Asphondylia sp. ca. prosoplidis se
presenté exclusivamente en florecillas inmaduras. No obstante,
las agallas por ella producidas permanecieron mayor tiempo
pendiendo del Arbol. Heterothrips prosopidis fue encontrada
durante todas las fases de desarrollo de las florecillas.

para las plantas del género Prosoplis en Norteamérica se
conocen s6lo dos especies de tortricidos, Cydia membrosa
(Herinrich) y Ofatulena duvodecemstrlata (Walsingham) (Ward et
al., 1977). El género Cydia abarca 47 especies que se alimentan
bAsicamente de frutos o semillas. Ofatulena es un género pequefio
(2 especies), presente en el continente americano, que esta
relacionado con el género Cydia (Helnrich, 1926; Arnett, 19§5).

Existen pocos trabajos sobre las especies de tortricidos C.
membrosa y 0. duodecemstriata. Bstos se limitan a consignar su
lugar de localizacién y su categorizacién general como "plaga
de frutos y semillas de Prosopis™ (Ward et al., 1977; Johnson,
1983; Arnett, 1985).

Puesto que no hay ninguna descripcién disponible de las larvas
de ambas especies de tortricidos, y éstas, pueden vivir juntas
en un fruto de mezquite, no fue posible realizar una cuantifica-
cién exacta de las semillas afectadas por especle.

* JIBII: Insect ldentification and Beneficial Imnsect
Introduction Institute, USDA, USA.
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Ambas especies de tortricidos causaron el mayor atagque a las
semillas de Mezquite de todos los insectos registrados. Estas
concentran su ataque principalmente en frutos inmaduros o medio
maduros, de tal forma que, por lo reqular, los £frutos son
tirados antes de tiempo. Unicamente 8.0% de las semillas gque
alcanzaron la maduracidn después de ser atacadas por tortrici-
dos, fueron capaces de germinar.

En el presente estudio se encontraron las dos especies de
tortricidos en las cuatro zonas de estudio, al igual que Plodia
Interpunctella Hbn., pero en contraposicién con los tortricidos,
esta Gltima fue encontrada exclusivamente en vainas de mezquite
maduras,

En relacién con el complejo de parasitoides de las especies de
tortricidos, se presentaron en total 7 especies asociadas, de
las gue s6lo Hyssopus johannseni es reportada en la literatura
(Ward et al., 1977; Schauff, 1985; Sharkey, 1985). Con esto, no
debe descartarse la posibilidas de que alguna de las especies
parasite también a Plodia interpunctella.

El complejo de brGguidos asociado con P. laevigata en las
diferentes zonas de estudio consta de las siguientes especles:
Algarobius bottimeri, Mimosestes amicus, A. prosopis (sensu

_lato) y M. protractus. La secuencia de la enlistado corresponde

a su importancia como plagas de semillas. La intensidad del
dafio, por el contrario, se mantuvo entre las cuatro zonas de
estudio m&s o menos estable.

En las todas las zonas de estudio, excepto en Galeana, N.L.,
Algarobius bottimeri fue la especie més importante de braquido
en el mezquite. Bsta especie causd mis del 85% de la mortalidad
de semillas producida por 1los brGguidos. ¥. amicus fue la
segunda causa de pérdida de semillas, promediando 10% de
mortalidad. A. prosopis (sensu lato) y M. protractus ocasionaron
las tasas de mortalidad de semilas mis bajas con aproximadamente
4 y menos que 0.3% respectivamente. En Galeana, N.L. no se
registrdé la especie A. bottimeri, slendo N. amicus la mas
importante.

En el presente trabajo se comprobé que el dafio de las especies
de brdquidos en Prosopis spp. lmpide completamente su germina-
cién, debido al tamafio de los escarabajos en relacién al tamafio
de las semillas.

En el afio 1985 el atagque de las diferentes especies de
insectos a las semillas de P. laevigata en las zonas de estudio
A y B alcanzd 36.4% y 34.2% respectivamente. De este total, las
especles de tortriclidos Cniia membrosa y Ofatulena
duodecemstriata constituyen las especies dominantes con 79.4%
de semillas dafiadas.

La cuantificacién del atague a la semillas se realizé sélo




