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RESUMEN

El estudio fue conducido durante julio a noviembre de 1989, con el objetivo de determinar
la influencia del nivel de suplementaci6n energética en el comportamiento de corderos en
crecimiento, durante un perfodo de 15 semanas. Cuarenta corderos (25 machos castradosy 15
hembras) cruzados (Pelibuey X Rambouillet) con peso inicial de 13.5 kg y edad aproximada
de 3 meses, durante 108 dias (los primeros 17 de adaptacién), estuvieron apacentando en una
pradera de zacate buffel (Cenchrus ciliaris) y fueron aleatoriamente asignados a 5 niveles de
suplementaci6n con una mezcla de harina de soyay grano de sorgo (16%, PC; 3.3 Mcal/kg
BS). Los corderos (8/nivel) recibieron diariamente, 2 porciones iguales (0800 y 1600) del
suplemento a razén de 0.8, 1.1, 1.4, 1.7 y 2.0% del peso vivo. Los corderos estuvieron
apacentando por aproximadamente 6 horas/dfa. Durante la noche fueron confinados en corral.
El pesado se realiz6 cada 7 dias. Los requerimientos de EMm y EMg se determinaron por
medio de una linea de regresi6n, relacionando la ganancia diaria de peso (GDP) con el nivel
de consumo de EM de los corderos. El peso vivo de los corderos y la GDP se incrementaron
(P<0.05) en respuesta al nivel de suplementacién. Los corderos con el més alto nivel de
suplementacién (2.0%) ganaron 147 g/dfa. La ecuaci6n encontrada fue y= 85.9 +0.54(X);
(r=0.67; P<0.01). Por lo tanto, los requerimientos diarios estimados de EMm fueron 85.9
Kcal/kgpPVv%7 y para EMg fueron 0.54 kcal EM/g de ganancia!kgPVO‘75'

INTRODUCCION

La mayor parte de actividad pecuaria en el noreste de México se desarrolla bajo sistemas
de explotacién extensiva, las condiciones limitantes de aridez y semiaridez influyen en las
plantas del pastizal que presentan cambios en su produccion forrajera, al interaccionar con el
medio ambiente. Lo anterior ocasiona frecuentemente, fuertes variaciones en la cantidad y
calidad de los nutrimentos disponibles para la alimentacién del ganado. En estas regiones,
para elevar la produccién animal y conservar el ecosistema, se requiere conocer la capacidad
de carga y los niveles de suplementacién. Esto es posible, mediante la determinacién del
consumo de energia y digestibilidad de la dieta, la productividad primaria del pastizal y las
preferencias del ganado. El objetivo de este estudio, fue determinar los requerimientos diarios
de energia metabolizable para mantenimiento y ganancia de corderos apacentando una
pradera de zacate buffel (Cenchrus ciliaris L.).

RG. Ramirez L., AP. 142, Suc. F, San Nicol4s de los Garza, N.L., CP. 66451.
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MATERIALES Y METODOS

g El estudio se llevo a cabo en una pradera de zacate buffel de aproximadamente 10 ha,
ubicada en la Estacion Experimental de la Facultad de Agronomia, UANL, en Marin, N.L,
México, Durante 108 dias (17 de adaptaciény 91 de prueba), 40 corderos (25 machos castrados

"y 15 hembras) cruzados (Pelibuey x Rambouillet) con un peso vivo inicial de 13.5 Kg y una
edad aproximada de 3 meses, fueron aleatoriamente asignados a 3 niveles (8/nivel) de

. suplementaci6n con harina de soya, grano de SOrgo'y premezcla mineral (16.2% PC; 3.3

Mcal/kg BO). Durante todo el estudio, individualmente, los corderos recibieron el suplemento

en dos porciones iguales diarias (0800 y 1600) a raz6n de 0.8, 1.1, 1.4, 1.7y 2.0% de su peso

vivo. Inmediatamente después de consumir la porcion matutina del suplemento, fueron
sacados del corral para apacentar libremente durante 6 horas/dfa. Los corderos fueron pesados

cada 7 dias. La ganancia diaria de peso (GDP) se determiné por diferencia de peso inicial y

el peso final, durante elperiodo de prueba.Los datos de GDP fueron analizados conun disefio

. completamente al azar con arreglo de parcelas divididas. Los datos de GDP durante el perfodo
de adaptaci6n fueron usados como covariable (Steely Torrie, 1980). El consumo-de forraje
fue determinado indirectamente por el método de la excrecion fecal total. Los machos fueron
equipados con bolsas colectoras de heces durante los dltimos 10 dias de la prueba. Los
requerimientos diarios de EM se determinaron por_medio de la ecuacién de regresion
(Y =2 +bx), usando el consumo de EM (Kcal/KgPV ™) como la variable Y y la GDP (g/d)
como X. Elintercepto (a) represento una estimacion de laEM requerida para mantenimiento

(EMm) y la pendiente (b), la EM requerida para ganancia (EMg) (Barros et al., 1990).

RESULTADOS Y DISCUSION

El peso final (Kg) de los 40 corderos se increment6 (P < 0.05) conforme s¢ incrementd el
nivel de suplememacién de 0.8.a 1.4% del PV (Cuadro 1). La GDP de los corderos, ajustada
por la GDP durante el periodo de adaptacion, también se incrementé (P <0.05),

"correspondiendo para los niveles de 0.8, 1.1, 1.4,1.7y2.0% los incrementos de 90, 111, 125,
118 y 147 g/d, respectivamente. Sin embargo, la eficiencia del alimento no fue diferente
(P >0.05) entre niveles. La GDP en este estudio, fue comparable a la encontrada por Barros
et al. (1990) al alimentar corderos con, zacate Taiwan (Pennisetum purpureumy). Ademis, el
NRC (1975) reporta que la eficiencia con la cual la EM es utilizada para mantenimiento y
ganancia de peso, usualmente se incrementa conforme se aumentan los niveles de EM enla
dieta. La Figura 1, muestra la relacion entre la GDP y el consumo de EM de los corderos y 12
ecuacion de regresion fue: Y= 859 + 054X (r=067; P <0.01)), lo que significa que el
requerimeinto para mantenimiento es de 85.9 Kcal/KgPVﬂ'T /dia. Este valor es alto,
comparado con los reportados por Barros et al. (1990), 73y Wilke y Merwe (1976), 73 y més
bajoqueel reportado por Benjamin et al. (1977), 88, NRC (1975), 98y Oyenugay Arkinsoyinu
(1976),100 Keal/KgPV®-/dfa, Bl requerimiento diario de EMg, en este estudio fue de 0.54
Kcal EM/g de ganancia/KgPVO'TS. Barros et al. (1990) reportaron un valor de 0.90 y Oyenuga
y Arkinsoyinu (1976) de 0.91, ambos trabajos fueron conducidos con razas de borregos
tropicalesy en confinamientoy con forrajes de muy baja calidad nutrimental, comparados con
el zacate buffel. Por lo tanto, €N este estudio, un cordero (Pelibuey x Rambouillet) con un
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peso de 20 Kg y teni i
e n},; gmzr:]lic;rlli(:] tL:)n;a gg:::;ls: ;ie 10(: g/d pudiera requerir un total de 1.32 Mcal/dfa
o 13, lo cual es comparabl .

earl (1982) y un poco menor al reportado (1.54) porpBa?roz :: :?1?15;19%;.42 i
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(GDP) de los ovinos durante la prueba de cre

Cuadro 1. Ganancia de peso diario n varios niveles de energia.

INFLUENCTA_ DEL NIVEL ENERGETICO DE LA DIETA EN EL
cimiento, alimentados co

COMPORTAMIENTO DE BORREGAS PELIBUEY VACIAS

stica (% PV) EFFECT OF THE ENERGETIC LEVEL OF DIET ON EMPTY PELIBUEY
Nivel de suplementacién energética > EWE'S PEFORMANCE

0.8 1.1 1.4 1.7 2.0 EE
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iento estuvo RESUMEN
8; La unidad experimental en cada tratam
138 = Error estéandar, n = 8; s A
compuesta por 5 machos y 3 heml .

Se llevb a cabo un trabaio con el obijeto de estudiar la
; del periodo respuesta de borregas Pelibuey vacias a niveles conocidos de

" justadas por la covariable GDP durante los 17 dias energia metabolizable (EM) en su dieta. Se utilizaron 80
Medias ﬂJ“:an 0.05) borregas pluriparas Pelibuey, las cuales fueron distribuidas
R ferentes no son iguales (P 0.05). mediante un disefio completamente al azar a tres niveles de
EM/Kg de peso metabbdlico (Kg°-75) en su dieta: Bajo, 132

Kcal; Medio, 153 Kcal; y alto, 182 Kcal. Todas las dietas

fueron isoprotéicas (7.6 8 PC/Kg®-75). Se midid la Ganancia

de peso (GDP), 1a condiciébn fisica (CF) en una escala del 1

al 5 y el perimetro toracico (PT) de los animales. Asimismo,

se llevaron a cabo anilisis de regresidn y correlacibn entre

estas variables. Los animales que consumieron las dietas
altas en energia mostraron una mejor respuesta (P<0.05) en

. comparacion con las que se les suministrd las dietas baja y
E Y=85.9+054 X media en energia. Los promedios encontrados para GDP, CF y
{¥=0.67; P< 0.0} PT de los animales fueron de: 18%, 34, y 53¢ (g/dia); 2.6e,
2.72, y 3.0b; 72,22, 73.4%, y 73.8> (cm), para los niveles
bajo, medio v alto respectivamente. Se encontraron
correlaciones significativas (P<D.0R)  entre todas 1las
variables estudiadas. Se concluye que las borregas Pelibuey
vacias presentan una resmuesta al incremento del valor

energético de su dieta, obteniéndose un me jor comportamiento
con niveles altos de EM (182 Kcal /Kg0.075 )

Medias en los renglones con letras di
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El conocimiento de los

CONS!

requerimientos nutricionales de
los animales domésticos es una herramienta necesaria para
aprovechar al maximo su potencial de crecimiento.
P actualidad se han disefiado tablas de requerimientos
: N TR |Iw 140 150_160 170 180 190 200 recomendaciones alimenticias en diversos Paises occidenta-
| S— 50 60 70 80 90 mo"&ﬁl les, las cuales peribdbdicamente estan siendo actualizadas
10 20 30 40 50 L UANCIA DE PESO VIVO (INRA, 1978: ARC. 1984: NRC. 1985). sin embargo, esta

10 de peso vive informacion ha sido obtenida a través de experimentacibn
ancia

bolizable y 1a gam

m“:ve\es de energfa.

o
o

e el consumo de energfa

Ealacinn erm.'n'nmzntadns con diferentes n

de borregos a

¥ C.E. Mococha. Apdo. Postal 100 Suc. D. Mérida, Yucatén.
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conducida con razas ovinas de lana, explotadas en clima
templado, PpPor lo que dificilmente puede ser extrapolable a
razas de pelo bajo condiciones de tropico, como €S el caso
de la raza Pelibuev. Algunos trabaios han sido conducidos en
México tendientes a estudiar el requerimiento nutricional
del borrego Pelibuev {Bue. v col. 1984; G. Cantbn, y col.
1989; Solis, ¥ col. 1991). No obstante, todavia existen
muchas dudas en relacibn a los requerimientos nutricionales
y en las respuestas que se pueden obtener con niveles
conocidos de alimentacibn en este tipo de animales. Con base
en lo anterior. se plantedb este trabaijo con el objeto de
estudiar la respuesta de borregas Pelibuey vacias a niveles
conocidos de Energia metabolizable en su dieta.

MATERIAL Y METODOS

El trabajo se llevb a cabo en el C.E. Mococha, con
clima chlido subhlumedo (Aw)0 y con una temperatura promedio
anual de 26°C. Se utilizaron 80 borregas pluriparas de raza
Pelibuey de 2 a 4 afios de edad y con un Ppeso promedio
inicial de 25.6 Kg, las cuales fueron distribuidas mediante
un disefio estadistico totalmente al _azar (Snedecor &
Cochran, 1980) a tres tratamientos que consistieron en
aportar niveles crecientes de energia metabolizable por Kg
de peso metabdlico (EM/Kg®-75) en la dieta: Nivel bajo, 132
Kcal; nivel medio 153 Kcal; y nivel alto 182 Kcal. Las
dietas fueron hechas a base de heno de =zacate Estrella
Africana, melaza, sorgo, soya, urea y sales minerales. Todas
aportaron una misma cantidad de proteina cruda (7.6 &
PC/Kg®+75). Los animales se pesaron cada 14 dias y se les
midid también el perimetro toracico (PT) y la condicidn
fisica (CF), la cual se obtuvo por medio de la palpacidn de
las apbfisis de las vértebras lumbares, siendo el rango
desde mala (1) hasta muy buena (5). El1 trabajo tuvo una
duracibn de 84 dias. Los resultados se analizaron por el
método de minimos cuadrados mediante un modelo lineal que
incluyb el efecto fijo del nivel de energia en la dieta ¥y
las covariables wpeso inicial v edad de la oveja. Asimismo,
se llevb un analisis de regresion ¥y correlacibn entre las
variables estudiadas.

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados se encuentran en el Cuadro 1. Se
encontrd un efecto significativo (P<0.05) atribuible al
nivel energético de 1a dieta sobre la ganancia de peso
(apP), CF v PT de los animales. Los animales que consumieron
la dieta alta en energia mostraron mejores GDP y uma mayor
CF en comparacibn con los Qque s€ les suministraron las
dietas media y baia en energia. Resultados similares han
sido reportados por Ghbmez ¥y col. (1982), quiénes encontraron
un incremento en la GDP de Borregos Pelibuey al aumentar el
valor energético de dietas jsoprotéicas. No se encontron un
incremento (P>0.05) en 1a CF cuhando el nivel energético de
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la dieta se elevb de 132 a 153 Kcal de EM/Kg%-73. En lo que
se refiere a los resultados del PT, este fue
significativamente superior (P<0.05) en los animales que se
les aportdb las dietas media V¥ alta de energla, en
comparacibn con los que consumieron la dieta baja en
energla. Asimismo se encontraron correlaciones
513n1flcativas (P<0.05) entre todas las variables
estudiadas. obteniéndose un valor r = 0.77 entre peso vivo

CF ¥ .PT: v r = 0.79 entre CF y PT. De la informaciba
anterior se concluye que las borregas Pelibuey presentan una
respuesta al incremento del valor energético de su dieta,

obteniéndose un mejor comportamiento c i
A A on niveles altos de EM

INFLUENCIA DEL NERGETTC
D NIVEL ENERGETICO DE LA DIETA SOBRE EL
COMPORTAMIENTO DE BORREGAS PELIBUEY VACIAS

NIVEL EM (Kcal/Kg?-75)
132 153 182

GDP (g/dia) 18.0» 34.0b 53.0¢
CF 2.68 2.72

PT (cm) 72.28 73.4b
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EFECTO DE LA SUPLEMEMTACION ENERGETICA ENM BORREGAS GESTANTES SUOBRE
LA TASA DE GOBREVIVENCDIA ENM CORDEROS Bl ACKBEL LY.

EFFECT OF ENERGY SUPPLEMENTATION 1IN PREGNANT BLACKBELLY CWES ON LAMB
SURYIVAL RATE.

M. Murguia OlmedoX, R. Bores Quintero, A, Martinez Avalos.
Instituto Macional de Investigaciones Forestales y Agropecuarias.

RESUMEN:

l.a finalidad de este trabajo fue ver el efecto de la
suplementacidn energeética en los ultimos 50 dias de gestacion sobre
la sobrevivencia del cordero. Se llevd a cabo con 40 hembras
Blackbelly con 100 dias de prefez, asignadas a dos tratamientos vy
utilizando un disenc completamente al azar. l.os tratamientos fuer?n:
T1=2.4 ¥ T2=2.6 Mcal Energia Metabolizable (EM)/animal /dia,
suministrados mediante una dieta integral. Catorcenalmente se llevo
a cabo el pesaje, la zoometria vy condicidn fisica {CF)_asi como
peso de los corderons. No se encontro efecto de los tratamientos con
la tasa de sobrevivencia, kg de corderos paridos vy peso al
nacimiento (P>0.0%). Hubo un decremento en la CF que afectd la tasa
de sobrevivencia en ambos tratamientos (P<0.05). Se encontrd una
correlacion entre perimetro tordaxico y tamafo de la camada (P<0.035)

INTRODUCCTON:

lLa importancia del estado nutricional fisioldgico de 1la bprrega
es critica en la sobrevivencia de sus corderos Yy en especial _en
aquellos en que las camadas sSON  mas numerosas (Eereham, 19763
Gonzalez Stagnaro, 1¥ER ). Dur ante las ultimas seis semanas de
gestacion, el rapido crecimiento de los fEf?E reguiere una
importante aportacidn de nutrientes a la oveja (Robinson, 1989).

Lina pobre nutricion al final de la gestacion reduce gl peso vy
2l wvigor ‘de los corderos al nacimiento, demora .el inicio de la
lactacidn provocando una disminucidn en la produccion lactea, vy las
borregas pierden peso durante la lactancia (Peart y col., 1982). EI
peso -de las crias al parto, esta 1influenciado por la raza, la
nutricion vy tamarmo de camada. La raza Blackbelly presenta una
slevada mortalidad en corderos, siendo entre un 45 a 407 y se va
incrementando conforme aumenta el tamafdo de camada, esto es debido
al bajo peso al nacimiento (menores de 2 kg) (Valencia y.ﬁnﬂzélez,
1983 5 Galadaivs coles, 1981135 F1 factor energético en la dieta puede
provocar un efecto sobre la productividad de la hiembra vy -p:)r'
consiquiente Jel peso al destete del cordero (Salinas y col., 1975
Bues vy eyt NS 1984 Chave:z v (Castel lanos .1284). Paor qucf el
objetivo del presente trabajin fue medir la tasa de sabrevivenria de
1né corderos suplementando a sus madres con dos niveles energeticos
en los ultimos 50 dias de gestacinn.

[',Vampn Experimental MocochAd. Npdo. Post. LG . Mérada, Yuaoaldn,

MATERIAL Y METODOS:

El trabajo se realizé en el C.E. Mococha, dependiente del
INIFAP-SARH. Con clima c&lido subhumedo (Aw), con precipitacion
media anual de 900 mm y temperatura media anual de 27C. Los animales
en experimentaciéon fueron 40 hembras gestantes las cuales se
distribuyeron atl azar a los 100 dias de gestacién en dos
tratamientos de 20 repeticiones cada uno, asignandoseles su nivel de
energia en la dieta de la siguiente manera: Ti= 2.4 y T2= 2.6 Mcal
EM/animal/dia. La duracidn de la prueba fue de 55 dias. El rebafo se
estabuld Y se le suministro la dieta integral. Se peso
catorcenalmente,; se registrd el perimetro del térax (PT) y condicidén
fisica (CF) obtenida por medio de la palpacién de las apofisis de
las veértebras lumbares, siendo el rango desde mala (1) hasta muy
buena (5). También se obtuvo informacién del tipo de parto y peso al
nacimiento de los corderos. La informacidn se analiz® usando un
modelo lineal para efectos fijos (tratamiento, condicién fisica y
tipo de parto) por medio del método de minimos cuadrados. Se uso la
prueba de Duncan para comparacién de medias, ademas se obtuvo los
indices de correlacién entre las principales variables.

RESULTADOS Y DISCUSION: i :

En la tasa’'de sobrevivencia (TS) no se encontréd un efecto del
nacimiento a los primeros 5 dias de edad, atribuible a los
diferentes tratamientos (P>»0.05). Los valores fueron: Ti= 95.3 *
13.7% y T2= 89.8 * 19.4% de TS (grafica 1). En cuanto a la CF, hubo
un disminucidn de la TS siendo en la CF1 de 7ZZ.7°°+ 23.9% y en CF2 vy
CF3 fue del 100 * 0.1% de TS (grafica 2). Al comparar el tamafo de
camada se observd que para parto simple fue de 100 + 0.1%, el doble
de B89.4 * 20.9% y el triple de 66.6 * 0.01% de TS, respectivamente
(grafica 3). El tamafio de camada y el indice de sobrevivencia de los
corderos esta muy relacionado y este efecto se debe comunmente al
bajo peso corporal en corderos nacidos de partos multiples, y a 1la
baja en la capacidad materna de las ovejas cuando se enfrenta con
mas de dos corderos (Pijoan, 1986). Para la ganancia diaria promedio
(GDP) de las madres, no se encontraron diferencias en los
tratamientos estudiados, siendo para el Ti= 90.2 * 22.7 g y T2= B&.0
* 28.6 g, esto es similar a lo encontrado por Bue y col (1984) en
borregas Pelibuey en el ultimo tercio de la gestacién. En los Kg de
corderos paridos no se encontraron diferencias (P>0.05) siendo 4.09
* 1.51 y 3.72 * 1.26 kg para los tratamientos 1 Yy 2 respectivamente.
Chavez y Castellanos (1984) muestran que con un aporte de 1800 Kcal
EM/animal/dia en borregas de la raza Pelibuey, los kg de corderos
paridos fueron de 3.60 kg con 1.27 corderos paridos y que un mayor
aporte de energia no modifico esta variable. En la zoometria no se
encontrd diferencia (P>0.05) con los efectos del modelo, pero se
observd una relacidn entre el perimetro toraxico y el tipo de parto,
siendo en parto simple de 76.6 * 33.2 cm, doble de 80.0 * 24.3 cm y
triple de 87.4 + 346.5 cm respectivamente. Se encontrd significancia
(P<0.05) en las siguientes correlaciones: perimetro tordxico con
peso de la madre (r= 0.92) y con tipo de parto (r= 0.66); tipo de
parto con peso de la madre (r= 0.67), con tasa de sobrevivencia (r=
—0.45) y con kg de corderos paridos (r= 0.85); asi como la tasa de
sobrevivencia con condiciédn fisica (r= 0.55). Se concluye que el
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apnrte enernético empleado no incremento de manera s1gnificativa el
reso al nacimiento vy, la condicién fasica de la madre. lLa condicidn
fisica afectd la tasa de sobrevivencia en forma importante. Se
encontrd una correlacian del perimetro tordxico con peso de la madre
cone el bLipo de pardi. :
Este trabajo se presentno en la Reun 1 6n de
Pecuaria de 1991.
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