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Figura 1. Distribucidn de la materia seca de tres variedades
de maiz cosechadas en estado lechoso.
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EFECTO DE LA UTILIZACION DE RESIDUOS AGRICOLAS E IMPLANTE EN LA COM-
POSICION DE LA CANAL Y EL BALANCE DE ENERGIA EN BORREGOS

EFFECT OF CROP RESIDUES USE AND IMPLANT ON CARCASS COMPOSITION
AND ENERGY BALANCE OF SHEEP

Nahed Toral, J."
Centro de Investigaciones Ecolégicas del Sureste'
Gonzalez Mufoz, S., Herrera y Saldafa, R., Barcena Gama, R., Mendoza Martinez, G. y Garcla Bojalil, C.M.
Coleglo de Postgraduados

RESUMEN

Se realizd un experimento (30 dias) con el abjeto de determinar el efecto del momento de suministro de
un complemento alimenticio (CA) y del implante con Zeranol en la composicién de la canal y el balance de
anergla en borreans. Se utilizaron 56 corderos criollos (19.2 kg), de los cuales 8 se sacrificaron al inicio y los
48 restantes se distrlbuyeron aleatoriamente en jaulas metabdlicas individuales utilizande un disefio com-
pletamente al azar. La dieta basal (heno de alfalfa) se complementd con 40% de rastrojo de malz, 30% de
paja de frijol, 29.5% de melaza y 0.5% de urea, de la siguiente manera segdn el tratamlento (T ): T1 = dieta
de mantenimiento; T2= T1+ Zeranol; T3= CA a las 8 AM; T4= T3+ Zeranol; T5= CA alas 4 PM; T6=
15+ Zeranol; T7= CA alas 8 AM y 4 PM; T8 = T7 + Zeranol. La composicién de la canal de los animales
experimentales no fue afectada (P >0.05) por el momento del suministro del CA ni por el implante. Las
diferencias encontradas (P < 0.05) entre los tratamientos 1 y 2 en relacién a los tratamientos 3, 4,5,6, 7y 8
se debieron al efecto del CA. El balance de energla més alto (P<0.05) en la mayorfa de los parametros
estimados se encontrd en los borregos suplementados, puesto que la energia total consumida por estos fue
mayor. Los residuos agricolas utilizados ocasionaron un mayor contenido de grasa y proteina asf como un
mejor balance de energla en las canales de los borregos que lo consumieron.

INTRODUCCION

El suministro de un complemento alimenticlo a los animales puede realizarse utilizando estrategias de
alimentacién, las cuales son mecanismos que alteran la fermentacion ruminal para favorecer la utilizacion de
los alimentos; una de ellas es cambiar el momento y la frecuencia con que se proporciona el alimento. La
respuesta de los rumiantes a dichos cambios no ha sido definida completamente, debido a la diversidad de
datos experimentales publicados sobre el tema y a la falta de una evaluacion critica sobre los mismos. Gibson
(1981) reporté que con el incremento en la frecuencia de alimentacién o bien al cambiar el momento de
suministro del alimento es posible aumentar las ganancias de peso en un 16.2%, mejorar la eficiencia de
crecimiento en un 18.7% y favorecer la eficiencla de utilizacién def alimento. Por otro lado, el uso de agentes

" anabdlicos como promotores del crecimiento en ovinos ha dado buenos resultados en las gananclas de peso

(Staigmiller et al., 1983), reflejandose en una mayor produccién de carne comestible y menos grasa (Lister,
1983). La presente investigacion tuvo como objetivo determinar el efecto del momento de suministro de un

1 gireocibn de Investigacion Agroecolégica. Carretera Panamericana y Periférico Sur S/N. CP 29280. San Cristébal de Las Casas,
hiapas.
2 Centro de Ganaderia. CP 56230. Chapingo, México.




complemento alimenticio a base de residuos agricolas y del implante con Zeranolen la composiclon de g
canal y el balance de energia en borregos en crecimiento.

MATERIALES Y METODOS

El experimento se llevé a cabo en las instalaciones del Colegio de Posgraduados en Montecillo, Meéxico,
Y tuvo una duraci6n de 90 dias. Se utilizaron 56 corderos criollos (19.2 kg) de los cuales 8 se sacrificarong
inicio del experimento para conocer la composicion Inicial de la canal, y los 48 animales restantes g
distribuyeron aleatoriamente en jaulas metaboblicas individuales utilizando un disefio completamente al aza
con 8 tratamientos y 6 repeticiones cada uno. La dieta basal (heno de alfalfa) se complementé con 40% de
ijol, 29.5% de melaza y 0.5% de urea, de la siguiente manera segun ¢
tratamiento (T): T1= dieta de mantenimiento; T2= T1+ Zeranol: T3= CA alas 8 AM; T4= T3 +Zeranol;
: T6=T5+ Zeranol; T7= CA alas 8 AM Y 4 PM; T8= T7 + Zeranol. Al final del estudiy
(90 dias) se sacrificaron los 48 animales experimentales. El Balance de energla (BE) se estimd por medio dg
la técnica de sacrificio comparativo (Blaxter, 1964), en la que se midié la retencién de energla corporal en
funcion de la diferencia en cantidad de energla de animales sacrificados antes y después del perfodo dg
alimentaci6n, basado en la composicion y peso del cuerpo vaclo. Todas las canales de los corderos fueran
pesadas en el aire y bajo el agua inmediatamente después del sacrificio. En la determinacién de la gravedag
especffica (peso especffico), se utilizé la siguiente férmula (Riquelme, 1984; citado por Gutiérrez, 1986):

Peso aire (kg)
Peso especifico =

Peso aire - peso agua (kg)

La determinacién del peso del cuerpo vacio es un requisito para estimar la composicién corporal, para
ello, se empled Ia siguiente ecuacion, formulada por Meyer y Clawson (1964):

Y= 6.87 + 1.398X

Donde:

Y = Peso del cuerpo vacio, kg.
X= Peso de la canal en el aire, kg.

La composici6n corporal referente a grasay protelna fue estimada porla
empleando las siguientes ecuaciones de Meyer (1962):

gravedad especffica de la canal,

1) % de grasa en canal =
aire, Ib). !

2) % canal libre de grasa = 100 - % de grasa.

3) % de proteina en la canal = .198 (% de la canal libre de grasa).

4) "% de grasa enel Cuerpo vaclo = .8817 (% grasa de la canal) - 1.52.

5) % del cuerpo vacio libre de grasa = 100 - % grasa del cuerpo vaclo

6) % de proteina del Cuerpo vacio = .2019 (% del cuerpo vaclo libre de grasa).

436.8 - 398.7 (peso especifico de la canal) + 7156 (peso de la canal en e

La composicién inicial de los animales utilizados en el experimento se determiné multiplicando el peso
del cuerpovacio por el contenido de protelna y grasa de los animales sacrificados al principio del experimento.
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r io SuUpol i
retenc'én iclén dela ganancla de peso del Cuel’po vacio,
] de energfa se Ca'culé dela Compos : | ! ] |.| endo
L‘Ue el Va||0 Calé”co dela glﬂsa es de 9.334 Kcal g.y el de pIOte[na de 5.557 KCaI g (Meysl ’%2)

El efecto de los tratamientos se examiné mediante analisis de varianza de acuerdc: al Sriasteafrirc:l ;T\Itli;zs&(:
Se utll?zé como covarlables el consumo de materia. seca (CMS). Las medias de los
compararon mediante la prueba de Tukey (Steel y Torrie, 1985).

RESULTADOS Y DISCUSION

En el cuadro 1 se presenta el efecto del momento de suministro del CA 'y del Impleilfnte enliaasc:;nf:a ?:::é;
de la canal. Al inicio del experimento los 8 borregos sacr'rllcaldos r:;) ;;:::I;:::;: ;r:rtzccomposmmn 2
. edio de los valores de ;
o del cuerpo vacio, por ello se tomb el prom: 4 -
lr;ecfanal de Iosznimales experimentales fue diferente (P < 0.05) para(lols g;upcerls ic:: ;‘?::;n'i’zn;?es merin e:;t:;: ¢
| momento de suministro del y
aT3,T4, 75, T6, T7 y T8. Sin embargo, el sl e
’ i 3 n ello, las diferencias encontradas se
a los dos grupos de tratamientos; con base el 3 pe g e ol
i ifi lo sefalado por Lister et al. (1983), q
debido al CA. Estos resultados difieren con R g e 2
iciZi inos i dos contenfan mas carne comestible y
osiciZ:: de las canales de ovinos implanta :
ggrmnzaracién con los no implantados. Las diferencias en estos rlesultac.los pueden debe:rse al bc:u: :t;‘id?a
presente experimento, por lo menos una parte de la proteina delaracién utilizada no estuvo disponible
a la baja calidad de los ingredientes.

Cuadro 1. Efecto del momento de suministro del complemento alimenticio y del iImplante con Zeranol en
la composicion de la canal

TRATAMIENTOS
4 5

CONCEPTO

. icié inicial
Promedio (n=8)

Peso del cuerpo vacio, kg
Grasa, %

Protelna, %

Contenido de grasa, kg
Contenido de Proteina, kg

Composicién Final (n=6)
Peso del cuerpo vacio, kg

Grasa % 37.19a 36.24a 44.35b
Proteina % 19.58a 194a 15.71b 15.97b 16.05b
Contenido de grasa, kg 645a 635a 105b 10.29b 10.18b
Contenido de Proteina, kg 3.4a 3.4a 3.72b  3.79b  3.74b

23.07b 24.6b
4356b 426b  43.9b
16.08b 15.89b 16.18b
10.05b 10.48b ' 9.9b
3.71b - 3.9ib_ . 3.65b

23.3b 22.55b

43.73b

17.36a 17.52a 23.67b 23.72b

43.38b

ab,c Medias con distinta letra en la misma hilera, son diferentes (P <0.05).




En el Cuadro 2 se presenta el efecte del momento de suministro del CA y del implante en el BE. El BE
mas alto en la mayorfa de los pardmetros estimados se encontré en los borregos que recibieron el C A, puesto
que la energia total consumida por éstos fue mayor (P <0.05) con respecto a los que no lo recibieron. En
este estudio no se encontrd deferencia significativa en el BE por efecto del momento de suministro del CA
0 por el implante con Zeranol. Estos resultados difieren con los reportados por otros autores (Lister et al.,
1983), quienes encontraron en ovinos implantados un BE menor en comparacion con los no implantados.

Los resultados encontrados sugieren que el rastrojo de malz y la paja de frijol aportan una enorme
caqtldad de energia que potencialmente puede ser transformada por ovinos en producto animal, pudiéndose
mejorar aln la calidad de éstos con la adicién de melaza y urea.

Cuadro 2. Efecto del momento de suministro del complemento alimenticio y del implante con Zeranol en
el balance de energia (n = 6).

CONCEPTO TRATAMIENTOS

4 5 6

Consumo

Energia total, Mcal 1.788a 1.788a 4.34b 4.293b 4.319b 4.256b 4.518b 3.983b
Balance*

Grasa, kg 0.221a 0.123a 4.272c  4.06c  3.963c
Proteina, kg 0.134a 0.136a 0.455bc 0.521bc 0.47bc  0.44bc  0.648c
Energia en grasa, Mcal  2.053ab 1.12a 39.881c 37.92¢c
Energia en Proteina, 0.774a 0.755a 2.53ab
Mcal

Energia total, Mcal 2791ab 1.871b 42.412c 40.815c 39.598c 38.123bc 43.295¢ 36.405bc
Energla d’' Kcal 42.38ab 28.4a  642.575c 618.409¢ 599.969c 577.621bc 655.984¢ 551.58bc

& Detqrrninado mediante sacrificio comparativo
a,b,c Medias con distinta letra en la misma hilera, son diferentes (P <0.05).

3.821bc  4.252¢ 3.672bc
0.383bc
36.986c 35.678bc 39.695c 34.27bc

2.895ab 2612ab 2445ab 3.601b 2.128ab

BIBLIOGRAFIA

Blaxter, K. L. 1964. Ed. Acribia.

Gibson, J. P. 1981. Anim. Prod. 32:275-283.

Gutiérrez, M.A. 1986. Tesis M.en C., C.P.

Lister, D., B. N. Perry and D. Wood. 1983. 447-537. /n: Rook J. A. F. and P. C. Thomas (Ed.).
Meyer, J. H. and W. J. Clawson. 1964. J. Anim. Sci. 23:214-255,

Meyer, J. H. 1962. J. Anim. Sci. 21:127-138.

Staigmiller, R., Bellows, R. and, R. E. 1983. J. Anim. Sci. 57:527-535.

Steel, R. G.D. y J. H. Torrie. 7985.- McGraw-Hill.

EFECTO DE LA SUPLEMENTACION SCBRE EL APROVECHAMIENTO DE DIETAS A
BASE DE RASTROJO DE MAIZ. 1. DIFERENTES NIVELES DE PROTEINA Y
ENERGIA.

EFFECT OF SUPPLEMENTATION ON UTILIZATION OF CORN STOVER BASED
DIETS. 1. DIFFERENT LEVELS OF PROTEIN AND ENERGY.

Bonilla' Cardenas, J.A., Llamas Lamas, G., Amaro Gutiérrez, R.* y
Reynoso Campos, 0.

C.E. "El Verdinefio" y CENIFMA - INIFAP

RESUMEN .

Se evalu6é el consumo voluntario y la digestibilidad aparente
de la materia seca y de 1la fibra de dietas a base de rastrojo
de maiz enmelazado ofrecido a libertad y suplementado con
diferentes cantidades de proteina y energia. Se usaron cinco
borregos Pelibuey con un peso promedio de 20.8 * 2.4 Kg, en un
disefic de cuadrado latino 5 x 5 con cinco periodos de 21
dias. Los tratamientos fueron: Tl= Control negativo, T2=
Nivel bajo en proteina y energia, T3= Nivel alto en proteina ¥y
bajo en energia, T4= Nivel Bajo en proteina y alto en
energia y Tb5= Nivel alto en proteina y energia. Los
tratamientos 2 al 5 promovieron un mayor consumo de materia seca
(MS), rastrojo de maiz (RM), y fracciones de fibra (P<.0l1), en
relacién al control negativo. El consumo de MS y de RM como
porcentaje de ésta, se vieron afectados por el nivel de energia
(P<.01), y el consumo de FDN (P<.05), y la ganancia diaria de
peso (P<.01), por el nivel de proteina. La digestibilidad de 1la
materia seca, FDN y hemicelulosa, no se afectdé por 1los
tratamientos (P>.05); no asi la de RM y la de FDA, que se Vié
afectada por el nivel de energia (P<.05).

INTRODUCCION.

En México tradicionalmente los esquilmos agricolas se
emplean para la alimentacién animal, sin embargo no son
usados en su totalidad, debido a que sus propias caracteristi-
cas limitan su uso en forma 6ptima. En general tienen altos
contenidos de fibra y bajos niveles de proteina y energia; por
1o que por si solos no satisfacen los requerimientos nutricio-
nales minimos de mantenimiento para 1los animales. El1 conte-
nido de fibra detergente neutro (FDN), representa del 60 al 85%
del total en base seca (BS), (Llamas, 1890) . Ademas 1la
digestibilidad de la FDN es muy baja, debido a su alto grado de
lignificacién. Asimismo, Van Soest (1982), indica que la
digestibilidad potencial de 1los forrajes estid determinada por la
proporcién de contenidos celulares y paredes celulares y la
digestibilidad de estos ultimos, asi como de factores
asociados con 1la competencia entre 1la velocidad de digestion
de la fibra con la de paso por el tracto digestivo de los
rumiantes. En la actualidad existen diferentes estrategias

* Amaro Gutiérrez R., Apdo. Postal 139, Tepic, Nay. CP 63000.
Resumen publicado en Memoria de Reun. Nal. de Inv. Pec. 1991.

<53 -




para mejorar el valor nutritivoe de los esquilmos, entre las
cuales se consideran las siguientes: 1) Suplementar en forma
apropiada, con fuentes de nitrégeno o carbohidratos, Y
2) Tratamientos quimicos, (Llamas, 1990; Barradas, 1990). Sin
embargo, aun cuando existen resultados sobre el uso de esquilmos,
se requiere precisar la cantidad y tipo de proteina necesaria
cuando la dieta se Dbasa en estos forrajes toscos, ¥ las
condiciones en que se puede suplementar un mayor nivel de energia
para mejorar el comportamiento animal. Asi, el presente trabajo
se realizé con el objetivo de evaluar el efecto de la
suplementacién con diferentes niveles de energia y proteina sobre
el consumo y la digestibilidad de dietas a base de rastrojo de
maiz enmelazado ofrecido a libertad.

MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizé6 en el C.E. "El Verdinefio",
localizado en el municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit, con
clima tropical subhumedo, donde se presentan como promedio anual;
una temperatura de 24 C, una precipitacién de 1200 mm y esta a
una altitud de 40 msnm. Se emplearon cinco borregos Pelibuey en
crecimiento con un peso promedio inicial de 20.8 * 2.4 Kg.
(+ desviacién estandar), los cuales fueron asignados en base a
un disefio de cuadrado latino 5 X 5, a cinco tratamientos: TLl=
Control negativo, basado en urea (CN)Y, T2= Nivel bajo en
proteina y bajo en energia (BPBE), T3= Nivel alto en proteina
y bajo en energia (APBE), T4= Nivel bajo en proteina y alto en
energia (BPAE) y T5= Nivel alto en proteina y alto en energia
(APAE). La composicién de 1los suplementos y las cantidades
proporcionadas por dia se muestran en el cuadro 1, en donde se
observa que los niveles de proteina y energia se proporcionaron
cambiando 1la cantidad de suplemento ofrecido. Los animales
recibieron como forraje base una mezcla de 88.5 % de rastrojo de
maiz picado grueso, 10.0 % de melaza y 1.5 % de urea, en base
seca, la cual contenia 9 % de proteina cruda (PC, N X 6.25).
Esta mezcla fue proporcionada a libre consumo permitiendo
un 10 % de rechazo. Ademas se ofrecieron sal mas minerales a
libre acceso. El experimento tuvo una duracién de 105 dias,
divididos en cinco periodos de 21 dias cada uno, siendo los
primeros 14 para adaptacion a las dietas y los Gltimos 7 para
evaluacién y muestreo. Se determiné la digestibilidad
aparente usando la metodologia de cenizas insolubles en
detergente Aacido como marcador interno (CIDA), (Rodriguez y
Llamas, 1990), y la ganancia diaria de peso. La informacién
se analizé por medio de analisis de varianza (Steel ¥y Torrie,
1980), y comparacién de medias empleando los siguientes
contrastes ortogonales CA: Control negativo vs. otros, CB: Alta
energia vs. baja energia, CC: Alta proteina vs. baja proteina y

CD: Interaccién entre niveles de energia y proteina (Gill, 1978) .

RESULTADOS Y DISCUSION.

En el cuadro 2 se presentan los resul tados de los consumos
por dia, para los tratamientos del 1 al 5 con errores estandar y
las significancias de los contrastes. El consumo de materia
seca (MS), de materia seca digestible (MSD) ¥y del rastrojo
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enmelazado fue diferente entre el control negativo con
a los demas (P<.01), por lo cual resulté evidente la import i
g: 1;g;gxr protelngl verdadera en el suplemento, parzpprO;ES;ﬁ
yor consumo. nivel alto de energi i
promovié un mayor consumo de la MS ?Pfgag)meigboéizab;gd.(EM?,
gge gé ?szgé baig d? PC fue suficiente; sin eébargo el niveicggtg
men el consumo de FDN y mejoré la gananci i
de peso (P<.01), lo que sugiere que este nivel - nc1a.'d1aria
?eniflco. No se encontré interaccion signifig:thataggiﬁ: fge
actores PC ¥ EM (§>.05), lo que indica aditividad de .
cuangg el forraje esti enriquecido con una fuente de nitré e
?rotelco. No se opservaron diferencias entre trataggnotno
P>:05), en la digestibilidad aparente de la MS DNy
Hemlceiglosa (HCEL) , promediando 60.3, 56.4 y 'GBFgN %
nggﬁga;:amggtgff tCanro 3): La digestibilidad del férraje
e : P 1ferencia considerando una digestibilidad del 80 %
para el concentrado) y de la FDA, se vi6é afectada por el nivel d
:ne:glg (P<.05), observandose mayor digestibilidad en 1 .
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gstoen :ggc ded forraje consumido por estos Gltimos fue menor
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comportamiento animal siend i
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proteina verdadera en él suplement.o(.)rlo g R ey

respecto

CUADRO 1. Composicién de 1los

suplement i i
(% 7% Civiben afEh: p ntos y cantidad ofrecida,

Harinolina
Urea

Total:

COMPOSICION CALCULADA:
PC % (N x 6.25) 20.0
EM Mcal/Kg. 2.9

CANTIDAD OFRECIDA POR DIA:
Suplemento g 200
PC Suplementaria g

EM Kcal




fracciones de fibra,

Consumo por dia de la dieta, 5 Pt A

materia seca digestible (MSD)

RE %
FDN g
FDA g
MSD g
7 .01y, =(P<.05)
CN vs.otros, Cb: BE vs.AE, Cc: BP vs. »x(Pc.01),
Ca: ‘ X 2
RE: Rastrojo enmelazado.

aparente (%) de la dieta completa,

CUADRO’ 3. Digestibilidad e oilonas a8 fipra,

rastrojo enmelazado (RE) ¥y
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EFECTO DE LA SUPLEMENTACION SOBRE EL APROVECHAMIENTO DE DIETAS A
BASE DE RASTROJO DE MAIZ. IT. NIVELES DE PROTEINA Y ENERGIA,
USANDO HARINA DE PESCADO.

EFFECT OF SUPPLEMENTATION ON UTILIZATION OF CORN STOVER BASED
DIETS. II. LEVELS OF PROTEIN AND ENERGY USING FISH MEAL .

Bonilla Céardenas, J.A., Llamas Lamas, G., Amaro Gutiérrez, R.« y
Reynoso Campos, 0.

C.E. "El Verdinefio" y CENIFMA - INIFAP

RESUMEN.

Se realizé un experimento para determinar el efecto de 1la
suplementacién con diferentes niveles de proteina y energia,
incluyendo harina de pescado (HP) como proteina de baja
degradabilidad ruminal, sobre el consumo voluntario y 1la
digestibilidad de dietas a base de rastrojo de maiz (RM). Se
utilizaron ovinos Pelibuey en crecimiento asignados en base a un
disefio de cuadrado 1latino 5 x 5, a 5 tratamientos; Tl= Control
Negativo, T2= Baja proteina:Baja energia, T3= Alta proteina:Baja
energia, T4= Baja proteina:Alta energia y T5= Alta
proteina:Alta energia. E1 consumo de materia seca (MS), materia
seca digestible (MSD), RM, FDN, y FDA fue mayor en los
tratamientos 2 al 5, en relacién al Tl (P<.01), ¥y a su vez fue
mayor en los tratamientos 4 Yy 5 respecto al 2y 3, afectado en
forma positiva por el nivel de energia (P<.01). El nivel de
Proteina no tuvo efecto sobre el consumo de ninguna de las
variables sefialadas (P>.05). La digestibilidad de 1la MS no se
vié afectada por ninguno de los factores estudiados (P>.05),
pPero si la del forraje, FDN y FDA, que se afecté negativamente
por el nivel alto de energia.

INTRODUCCION .

Los esquilmos agricolas constituyen parte importante en la
alimentacién de rumiantes bajo condiciones tradicionales de
explotacién, principalmente en las épocas de carencia de forrajes
verdes en los agostaderos, o bien, para ganado en confinamiento
en cualquier época del afio. Sin embargo, por sus
caracteristicas, al wusarse como Gnica fuente alimenticia, 1los
esquilmos no proporcionan la cantidad ni calidad de nutrimentos
hecesarios para satisfacer los requerimientos del animal en
producciéon. Debido a ésto, es necesario complementar las dietas
altas en esquilmos, mediante la suplementacién con los nutrimen-
tos en gue éstos son deficitarios. Generalmente los es-
quilmos presentan valores bajos de proteina y energia, por lo que
una consideracion importante es el tipe de proteina a suple-
mentar, ¥a que la degradacién ruminal de ésta determina 1a
cantidad de proteina que es disponible para los microorganismos
ruminales y la que se aprovecha directamente en 1la digestién
intestinal. a proteina de la harina de pescado (HP), es conside-

* Amaro Gutiérrez R., Apdo. Postal 139, Tepic, Nay. CP 83000.
Resumen publicado en la I1I Reun. Cient. CIPAC-Nayarit. 1991.
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rada por varios autores como de baja degradabilidad ruminal,
por lo que puede mejorar el comportamiento animal al comple-
mentar la proteina microbiana en el duodeno (Hussein et. al.
1991 a, b). A este respecto, Orskov et. al. (1971), informan
de incrementos graduales en la ganancia diaria de peso Yy en la
eficiencia alimenticia de corderos destetados precozmente,
conforme se incrementé el nivel de HP en la dieta. Por su
parte, GoOmez y col. (1985), mencionan un aumento del 23.2 %
en’ la digestibilidad de las paredes celulares al incluir
harina de pescado en raciones a base de paja de trigo Yy melaza
para ovinos. Beerman et. al.(1986), sefiala un incremento de 16%
en la ganancia diaria de peso de corderos de 2 meses de edad,
cuando sustituyé con HP un tercio de la pasta de soya. En base
a lo anterior, el objetivo del presente estudio fue determinar
el efecto de la suplementacién con diferentes niveles de
energia y proteina, incluyendo harina de pescado como fuente de
proteina de baja degradabilidad ruminal, sobre la utilizacién
de dietas a base de rastrojo de maiz.

MATERIAL Y METODOS.

El presente trabajo se realizé en el C.E. "El Verdinefio",
localizado en el municipio de Santiago Ixcuintla, Nayarit, el
cual esta clasificado como clima tropical subhumedo. Se emplea-
ron cinco borregos Pelibuey en crecimiento con un peso prome-
dio inicial de 22.2 + 1.8 Kg. (= desviacién estandar), los
cuales fueron asignados en base a un disefio de cuadrado latino
5 X 5, a cinco tratamientos: Tl= Control negativo (CN) basado en
urea, T2= Nivel bajo en proteina y bajo en energia (BPBE), T3=
Nivel alto en proteina y bajo en energia (APBE), T4= Nivel bajo
en proteina y alto en energia (BPAE) y T5= Nivel alto en proteina
y alto en energia (APAE). La composicién de 1los suplementos ¥y
las cantidades proporcionadas por dia se muestra en el cuadro 1.
Los animales recibieron como forraje base una mezcla de 88.5 %
de rastrojo de maiz molido, 10.0 % de melaza y 1.5 % de urea,
en base seca, la cual contenia 9 X% de proteina cruda
(PC, N X 6.25). Esta mezcla fue proporcionada a libre consumo
permitiendo un 10 % de rechazo. Ademas se proporcioné sal mas
minerales a libre acceso. E1 experimento tuvo una duracién de
105 dias, divididos en cinco periodos de 21 dias cada uno, siendo
los primeros 14 para adaptacién a las dietas y los altimos 7
para evaluacién y muestreo. Se determiné la digestibilidad
aparente, mediante 1la metodologia de cenizas insolubles en
detergente acido como marcador interno (CIDA), (Rodriguez ¥y
Llamas, 1990). El analisis de la informaci6én comprendi6é, andli-
sis = de varianza (Steel y Torrie, 1980), y comparacié6n de
medias empleando contrastes ortogonales, que fueron: CA: Control
negative vs. otros, CB: Alta energia vs. baja energia, CC: Alta
proteina vs. baja proteina y CD: Interaccién entre niveles de
energia y proteina (Gill, 1978) .

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resultados de consumo y de ganancia diaria de peso
(GDbP), se presentan en el cuadro 2. El1 consumo de MS, MSD,
forraje, FDN y FDA fue inferior y diferente en el T1, en
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relacién a los tratamientos del 2 al 5 (P
afectados por el nivel de energia én 0;.21).

f uplemento -
:?ndgigelmaz?: consumo de'MS y mejor GDP en los ?ratamieﬁtogbsg:n
s cgnge energia, (P<.01). El nivel de proteina no
e P e umo qe.nlnguna de 1las fracciones estudiadas
tratamiéntos gestib}lldad de la MS no fue diferente entre
EiiaTe (cély ?romedxb 57.5 %, (P>.05). La digestibilidad del
s BOQ aracu]ada por diferencia asumiendo una digestibilidad
Soirin (g( 01? sup}emento), se vid afectada por el nivel de
il menorés , al 1gual_que la de FDN (P<.05) y FDA (P<.0l)
S ki, i gTapdo el nivel de energia fue mayor. Lo antério;
sl consuﬁo a ;gual que en el trabajo I de esta serie el
16 Dado e b inee f, probablemente promovié una mayor veloéidad
- Bl observg sta Y por ende, menor digestibilidad; asi
e o 1 o amb;en que_al usar una fuente de ﬁrotei—
o altone egradabilidad ruminal, no es necesario emplear un
AL Estgroaii?;o v:;digﬁqa! al incluir wun mayor nivel de
St Estc eja en el mejor co i
t:;mil ;n ;e:zlnoslgz 263Pé que fue mayor eg los mpf:ﬁ?ﬁQ?gﬁg
So%.o : T ; asi mismo, al usar HP la
energg:éjesgonzzﬁlfo en la dieta, no disminuyé al suplegggeggcég:
EbEE ey Te cluye que el uso de una fuente de proteina d

omo la HP, permite suplementar mayor cantidad d:

Y gs/dia), en
imiento.

Estos fueron

g?::ggaacgn menor canti@ad de proteina cruda total (4
ase de rastrojo de maiz para ovinos en crec

CUADRO 1. Composicién de los suplementos

(% y g en base seca). Yy cantidad ofrecida,

Harinolina
H. de Pescado
Urea

Total:

COMPOSICION CALCULADA:
PC % (N x 6.25) 20.0
EM Mcal/Kg. 2.9

CANTIDAD OFRECIDA POR DIA:
Suplemento g 200
PC Suplementaria g

EM Kcal

CAPILLA =t Fome e

=




