EFECTO DEL USO DE UN CULTIVO DE LEVADURAS Y DEL NIVEL DE PROTEINA
_ EN ‘EL SUPLEMENTO, SOBRE EL APROVECHAMIENTO DE DIETAS A BASE DE
i de la - dieta fracciones de Flbfa RASTROJO DE MAIZ.
sumo por dia de nancia de peso (GDP).
CUARRO = ggteria seca digestible (MSD) y gana | USE OF YEAST CULTURE AND TWO SUPPLEMENTARY PROTEIN LEVELS ON
igni UTILIZATION OF CORN STOVER BASED DIETS. :

Bonilla Cardenas, J.A., Llamas Lamas, G., Amaro Gutiérrez, R.= y
Reynoso Campos, 0.

. " ] " -
FDN g : C.E. "El Verdinefio Y CENIFMA INIFAP
FDASE : : RESUMEN..
MSD. 8 Con el fin de estudiar el efecto de incluir un cultivo de
WO 6118 levaduras (cLy, (Saccharomyces cerevi§iae), Y dos niveles de
Ca: CN vs. otros, Cb: BE vs. AE, ; proteina  en el suplemento ofrecido _ @ borregos Pelibuey,
RE.= Rastrojo enmelazado. recibiendo rastrojo de maiz como forraje base, se utilizaron
e c@nco animales con pfso promedio inlcial'de 21.3_:d1.1dxgéi gp un
%) de la dieta completa, de cuadrado 1a con cinco periodos de ias.
igestibilidad aparente (%) : s de fibra. ol negativo, T2= Nive
CHADEG.., B Eggtrojo enmelazado (RE) y fraccione . : : ina, T4 Igual
j i . Igual que T4 + i i
proteina y 1la presencia de levadura
cual mejoré el consumo de la mater nivel de
proteina fue menor. Sin embargo, al incluir mas proteina, el
CL redujo el consumo. Las causas de esta interaccién no son
irmediatamente aparentes, por lo que €S necesario realizar
otras pruebas para estudiarla en mayor detalle.

P .05) INTRODUCCION.
Cb: BE vs. AE, =+ (P .01), = (P . s Los residuos o esquilmos agricolas, representan un alto
5 potencial para ser aprovechados como alimento por 1los rumiantes,
it sin embargo, en la actualidad se utilizan inadecuadamente, ya que
CITADA. : .F. Dahymple, R.H. én general se dejan en el campo, se queman o se reincorporan al
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Gill, L.J.1978. Design Vol. II, Secc. T7.6. The Iowa a de nitrégeno (0.5-1.2) Y 1la pobre Productividad animal
animal and medical SCIE?Ce:- ’ Sl resultante (Prestop Yy Leng, 1989). Log métodos que se , han
University Press. Ames, Og H., Ramirez, S.M. y Llamas L.G. i empleado para mejorar el valor nutritivo de 1los  esquilmos
Goémez, A.R., Romero, G. ﬁéc en el Edo. de Sonora. pp. : pugdgn agruparse en: Suplementacién, Y tratamientos fisicos,
Mem. de Avances de Invest. . . qulmlgos y ?iolégic?s. ’Recientemente se han usado productos
CIPES. ' dan, R.M. 1991a. J. Anim. : denominados Probiéticos’ como los cultivos de levaduras (CL)
Hussein, H.S. and Jordan, : St hongos como aditivos en alimentos para animales. Williams
69:2115-2122. i B Jordan, R.M. 1991b. J. Anim. cl. ;:9:3), sugiere que el modo de accién 1 levaduras {
Hussein, H.S. S s a
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Oorskov, E.R., : N » Mmejorando as
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procedures of statistics.
U.S.A.

-61-




informacién para su uso en dietas altas en forrajes toscos, por
lo que el objetivo del presente trabajo fue estudiar el efecto
de 1a inclusién de un CL (Saccharomyces cerevisiae), y dos ni-
veles de proteina en el suplemento sobre el consumo volun-
tario y la digestibilidad de dietas a base de rastrojo de maiz
en borregos Pelibuey.

MATERIAL Y METODOS.

El experimento se realizd en las instalaciones del Campo
Experimental "El Verdinefio”, del INIFAP, ubicado en el municipio
de Santiago Ixcuintla, Nayarit, con clima tropical subhimedo.
Se emplearon cinco borregos Pelibuey en crecimiento con un peso
promedio inicial de 21.3 * 1.1 Kg. (* desviacién estandar), en
un disefio experimental de cuadrado latinoe 5 x 5, con cinco
periodos de 21 dias (14 de adaptacidén a las dietas y 1los
altimos siete de mediciones Yy muestreos) . Los animales
recibieron a libertad una mezcla de 88.5 % de rastrojo de maiz
molido grueso, 10 % de melaza y 1.5 % de urea en base seca (BS),
permitiéndose un 10 % de rechazo. Ademas recibieron una mezcla de
sal mis minerales a libre acceso. Los tratamientos se describen
en el cuadro 1 y fueron: Tl= Control negativo basado en urea
(CN), T2= Nivel bajo en proteina (BP), T3= Nivel alto en
proteina (AP), T4= BP+CL y T5= AP+CL. Para la determinacién de
la digestibilidad aparente de 1la MS y de las fracciones de
fibra, se empled como marcador interno las cenizas insolubles en
detergente aAcido (Rodriguez y Llamas 1990). Se usé un analisis
de varianza (Steel y Torrie, 1980), y comparacién de medias
usando contrastes ortogonales, que fueron los siguientes: CA:
Control negativo vs. otros, CB: Alta proteina vs. baja proteina,
CC: Presencia del cultivo de levaduras vs. no levadura, y CD:
Interaccibén entre nivel de proteina y CL (Gill, 1978).

RESULTADOS Y DISCUSION.

Los resul tados del consumo Yy ganancia diaria de peso
(GDP), se presentan en el cuadro 2. El consumo total de la MS
y del forraje fue diferente (P<.05), debido a la interaccién
observada entre los niveles de proteina y el cultivo de levadu-
ras, la cual indica que al nivel bajo de PC, el CL mejoré el
consumo, mientras que al nivel alto de PC, la inclusién de CL
lo redujo. Los consumos de fibra detergente neutro (FDN),
fibra detergente acido (FDA), y de MSD no mostraron diferencias
entre tratamientos (P>.05), y promediaron 574, 306 y 506 g dia
respectivamente. La GDP fue mayor en los tratamientos 2 al 5
en relacién al CN (P<.01); asimismo, se afecté positiva-
mente por el nivel alto de proteina en el suplemento
(P=.07), resultando mejores los tratamientos 3 y 5 en comparacién
con el 2y 4. La digestibilidad de 1la MS, FDN, FDA ¥y
hemicelulosa (HCEL), no fueron diferentes entre tratamientos
(P>».05), y promediaron 54, 51, 41 y 61 % respectivamente,
(Cuadro 3). Las causas de la interaccién encontrada no son
inmediatamente explicables, sin embargo varios autores (Dawson,
1987; Williams, 1986) han indicado que los cultivos de levaduras
pueden actuar en parte incrementando el consumo de alimento al
mejorarse las condiciones ruminales, lo cual apoya lo observado
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nivel bajo de proteina: sie
= ndo solo
consum: observado con la dieta AP+CL; sin
presentaron un comportamiento sati
sfactorio. Se r
pr § : i equiere
ras pruebas, para determinar si esta interacciénqes re;:g}gfgr
r

Y en su caso, estudiarlo en ma
_ : mas detalle
analicen parametros de digestién ruminal U e TR o

inconsistente el bajo
embargo estos animales

CUADRO 1. Composicién de 1los

supleme i i
(% v 'g"6n bads o, lom: P ntos y cantidad ofrecida,

Harinolina
H. Pescado
Pulido Arroz
Urea

CL (grdia)

Total:
COMPOSICION CALCULADA :

PC % (N x 6.25) 20
EM Mcalskg. 2:3

CANTIDAD OFRECIDA POR DIA:

Suplemento g
200
PC Suplementaria 4

CUADRO 2.

Consumo por dia de la
_ dieta
rastrojo enmelazado (RE) y éa

fracciones de fibra,
nancia de peso (GDP).

1.3 Ca»» Cd»
38.8 N.Ss.
25.0 N.S.
28.7 N.S
14.7 Cax» Cbe
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Cuadro 3. Digestibilidad aparente (%) de lg dieta, rastrojo
: . enmelazado (RE), y fracciones de fibra.

diferencias significativas (P>.
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OLOTE-POLLINAZA COMO SUBSTITUTOS DEL HENO DE ALFALFA EN LA
ALIMENTACION DE OVINOS: 1. ENGORDA DE CORDEROS

CORN COBS-BROILER LITTER AS SUBSTITUTES TO ALFALFA HAY IN
SHEEP FEEDING: 1. FATTENING LAMBS

OCHOA CORDERO M.A.,* RODRIGUEZ ESCOBEDO M.L. Y MONTENEGRO
HERRERA R.
ESCUELA DE AGRONOMIA, U.A.S.L.P.

RESUMEN

Con el objetivo de medir el efecto de la substitucisn
progresiva de alfalfa por olote de maiz Y peollinaza en la
engorda de  ovinos, se utilizaron 12 corderos de las razas
Rambouillet y Corriedale con un peso Yy edad promedio de
28.84 * 3.21 y 7 meses respectivamente, distribuidos por
igual en 4 tratamientos: 1. alfalfa 60 ¥, 2. alfalfa 40 % +
olote-pollinaza (10+10 %), 3. alfalfa 20 % + olote-pollinaza
(20+20 %) vy 4. olote-pollinaza (30+30 %). Los corderos se
pesaron a intervalos de 14 dias, hasta los 56 dias de
prueba. Las ganancias de peso (181, 186, 179 'y 7156~ g7d
respectivamente) no fueron diferentes (P>0.05). Sin
embargo, los tratamientos (1, 2 i y 3) tuvieron mayores
ganancias en un 14, 16 y 13 % respectivamente, con respecto
al méximo nivel de olote-pollinaza (T4). En conversién
alimenticia (6.56, 6.29, 6.57 y 7.61 kg ms/kg de aumento
respectivamente) el T2 +tuvo una eficiencia mayor de 4.2 %
mientras que el T4 fue menos eficiente en un 16 % que el Ti.
El costo como porcentaje se presenté mas favorable a los
tratamientos (2 y 3) en 19 y 20 unidades respectivamente en
relacién al Ti1.

INTRODUCCION

Para aumentar la demanda de productos de origen animal, es
necesario aprovechar los subproductos vegetales y animales.
Destacando los subproductos del maiz; como el olote, el cual
contiene ma&s hemicelulosa (40.7 %) Y es mas digestible que
la de otros subproductos agricolas, con apenas un 2.1 % de
PC. (Thorton et al. 1969). Niveles de olote (0 a 60 %) en
substituciéon de alfalfa deshidratada y suplementada con
urea, no mostraron efectos en la ganancia Yy conversién
alimenticia en ovinos (Perry et al. 1965). Ranhotra y Jordan
(1966) encontraron efectos en la ganancia de peso ma&s no en
la conversién alimenticia con niveles de 12 y 23 % de olote.
La suplementacién al nopal y al cardenche con sorgo + olote
(15:15 %) y sorgo + olote (20:10) respectivamente dieron
ganancias satisfactorias en ovinos Rambouillet (Medrano et
al. 1972).

Ochoa Cordero M.A. Escuela de Agronomia, U.A.S.L.P. km 14.5

Car. S.L.P.- Matehuala, Soledad de Graciano Sanchez, S.L.P.
C.P. 78431 México.
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En lo referente a la ganancia de peso Y conversion
alimenticia en ovinos; Cuevas (1969) no encontro diferencias
en estos aspectos ni en el rendimiento a la canal con
nivelas. de..0.& 15 % de gallinaza. Ochoa et al. (1972)
obtuvieron mejores resultados con una mezcla por igual de
gallinaza + cerdaza (30%). Sin embargo, Martinez (1977) VY
Cuarén et al. (1978) en borregos Tabasco Y Romney marsh
respectivamente, encontraron efectos adversos con niveles
altos . de gallinaza, Ochoa et al. (19731 con borregos
Rambouillet X Tabasco encontraron una mejor respuesta con el
60 % de pollinaza en la racion. A su vez, Lara (1979)
encontrds wuna mejor respuesta con el 15 % de pollinaza en
corderos Rambouillet.

El objetivo del presente trabajo fue determinar el efecto de
la substitucion progresiva de la alfalfa por clote de maiz y
pollinaza en el comportamiento de borregos en engorda.

MATERIAL Y METODO3

El presente trabajo se realizo en la Unidad Ovina de la
Escuela de Agronomia, se utilizaron 12 borregos de las razas
Rambouillet y Corriedale con una edad de 7 meses Yy Ppeso
promedio de 28.84 +* 3.21 kg, distribuidos equitativamente en
4 tratamientos (Cuadro 1). Previo periodoc de adaptacien de 7
dias, se proporcioné 1.5 kg de racién (B.H) animal/dia, con
11 % PC y 64 % TND (NRC.1975) seguido de pesajes cada 14
hasta los 56 dias de prueba.

Las ganancilas diarias de peso se analizaron mediante un
disedo de blogues al azar (Snedecor y Cochran, 1967) .

RESULTADOS Y DISCUSION
Los resultados de los parametros productivos durante el
periodo total (0-56 dias) se presentan en el cuadreo 2.

Las ganancias de los tratamientes (1, 2 y 3) fueron muy
similares entre 1, pero mas altas en un 14, 16,. ¥ 13 %
respectivamente al maximo nivel de olote-pollinaza (T4}, sin
diferencia significativa (P>0.05). Esta misma tendencia se
observé en el trabajo de Perry et al. (1963) en corderos de
20 kg alimentados con olote (0, 20, 40 y 60 % suplementado
con urea) aunque las ganancias fueron mayores ( 236, 2315
220 y 200 g/d.) Asimismo dichos resultados estan por debajo
de los obtenidos por Cuevas (1969) con 10 y 15 % de

~gallinaza (209 vy 226 g/d}, Ochoa et al. (1972) de 205 g/d
con 30 % de gallinaza + excretas de cerdo y Lara (1979) de
249 g/d con 15 % de gallinaza.

La conversién alimenticia, fue mas eficiente en un 4.2 %
(T29, igual (T3) y menos eficiente en un 16 % (T4) en
relacién al Ti. Siendo el T4 menos eficiente en un 18 % en
relacien al T2. Al respecto, se han obtenido conversiones
mas eficientes (4.5 y 4.0 kg/ms/kg aumento con 12 y 23 % de
olote) en corderos de 7.5 semanas de edad y peso de 18 kg
(Ranhotra y Jordan, 1966).
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Todos los niveles de inclusién de olote-pollinaza fueron mas

econémicos i i
icos que el testigo. Siendo el costo de aumento como

y 4) en 19 y

pqrce?taje mas favorable a los tratamientos (3
20 unidades respectivamente en relacion al Ti
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CUADRO 1.COMPOSICION DE LAS RACIONES CON OLOTE-POLLINAZA
EN LA ENGORDA DE CORDEROS

INGREDIENTES TRATAMIENTOS

(% BS)

Alfalfa
Sorgo
Melaza
Sal
Minerales
Olote
Pollinaza

CUADRO 2. RESULTADOS DE ENGORDA DE CORDEROS CON RACIONES
BASE DE OLOTE-POLLINAZA

T R AT &AM IE:NT-0Q

Peso inicial (kg) 6 :
Peso final (kg) 39.16 39.33 37.66
Ganancia total (kg 10.43 1?.06 8:?6
Ganancia diaria (g) 186* 1T 156
Consumo alimento )
promedio/dia (el Als 182 1. 170 1. 176 1.188

Conversion alimen. 5, 5189
promedio (kg ms/kg gan) 6.56:1 6.29:1 6.?7:1 ..E :
Costo/kg aumento ($)* 3332.20 2866 .40 2703.10 2672.60

Costo/kg sumento (%) 100 86 81 80

Num. con letras iguales no son diferente (P>0.0531). C.N.. 28:53
x Precios a Octubre de 1991

EVALUACION DE “LAS CARACTERISTICAS NUTRITIVAS DE LA CERDAZA.
USANDO PRUEBA DE DIGESTIBILIDAD IN VIVO. .

EVALUATION OF NUTRITIVE CHARACTERISTICS OF PIG FECES USING 1IN
VIVO DIGESTIBILITY TRIAL.

~ Gutlerréz Ornelas, E. y Urestl Salazar, J.F.*
Universidad Auténoma de Nuevo Leén, Facultad de Agronomla

Resumen

Nueve borregos y tres chivos fueron utilizados en 'una prueba
de digestibilidad in vivo para estimar el valor nutritivo del
eatiercol de cerdo (cerdaza). Tres dietas conteniendo 0, 30 y 50%
de .cerdaza fueron suministradas durante 21 dlas; ‘14 'dlas fueron
de adaptacién  y 7 de toma de datos. Se midié diariamente el
consumo y excresién fecal. Muestras de heces y alimento fueron
analizadas para materia seca (MS) y orgdnica (MO), fibra
detergente neutro (FDN)} y 4cido (FDA), asi como protelna cruda
(PC). Con estos datos se calculd la digestibilidad de cada una de
dichas fracciones. Las variables fueron analizadas utilizando un
diseno completamente al azar. El consumo de alimento aumentd en
forma cuadrdtica a medida que aumento el nivel de cerdaza en 1la
racién, siendo los valores de 1184, 1479 y 1363 g/animal. La
digestibilidad de 1la MS, MO y NDF no fue alterada (P>.05); en
cambio, la digestibilidad de la PC y ADF disminuyé (P<.05) al
aumentar el nivel de cerdaza, siendo los valores de 67.1, 49.4 y
53.2 % para PC y de 44.2, 41.5 y 36.1 % para ADF en los
tratamientos con 0, 30 y 50 % de cerdaza, respectivamente. Con
valores de digestibilidad estimados de los componentes de la
racién base, se derivd la digestibilidad de la MS de la cerdaza
el cual fue de alrrededor de un 30 %; valor gque probablemente sea
mayor debido a efectos asociativos positivos. El estudio muestra
gue la cerdaza posee un valor nutritivo bajo; sin embargo, esto
puede ser minimizado debido al mayor consumo de alimento cuando
representa un 30 % de la racién.

Introduccién

El control de 1los desperdicios orgdnicos es cada dla mas
importante ya que son fuente de contaminacién de suelo y agua.
Las granjas porcinas producen diariamente grandes cantidades de
desechos que deben de ser procesados para minimizar su poder
contaminante. Uno de los métodos que se esta popularizando es el
procesamiento de los desperdicios por medios mecanicos para
fraccionar 1los reciduos en dos componentes: una parte con poco
contenido de humedad (40-50%), conocida como cerdaza, debido a
que esta formada en su mayorla por excremento de cerdos, ¥y una
fraccién llquida gue se puede utilizar directamente como agua de
riego. El1 estiercol de cerdo ha sido usado como alimento para
rumiantes (Gutiérrez et al. 1989) los cuales, ademads de detoxifi-
carlo microbiologicamente en el rumen, wutilizan los nutrientes

*Facultad de Agronomla, Carretera Zuazua-Marin Km 17.5. Marin N.L
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La cerdaza no ha sido nutricieonalmente
1 objetivo este estudio fue estimar el
nutricionales de la

residuales del excremento.

caracterizada por lo que e
grado de utilizaclén de los componentes

cerdaza..
Materiales y Métodos

s los cuales fueron
Los animales fueron
contenido de

Se utilizaron 9 borregos y 3 chivos gdulto
alojados por 21 dlas en jaulas metabélicas.

% : &
i ados con tres dietas que d1f§rleron en s .
22;322; (Cuadro 1). La prueba consistié en 14 dlas de adaptaciédn

y 7 dlas de toma de datos. Consumo de gli@ento Y pioducgtzgtrgz
heces fueron medidos ¥ muemtreadon o roceder a molerlas

ron secadas a 60~ C por P ;
ﬁzilizando un molino equiEad9 cozcga};g’demgtggiahi;gzzggay ?;g??

zadas para materia s v Y

gzzig?ngnaiiuda (SC), fibra detergente neutro (FDN) yfuzigza
detergente Aacido (FDA). VLos comenentes flbzgsoigvo) o
analizados wusando la técnica de Goering Yy van Soes (- (1570)
resto utilizando los procedimientos descr§tos por Harzli 3 1é
Con los analisis gquimicos respectivos se cgaggdos i3
digestibilidad de la MS, MO, PC, FDN‘y FDA: Ademgs, il
jos valores de digestibilidad de 1§ dleta.S}n cerdaza ﬁs e
gue la melaza y sorgo tienen una digestibilidad de lq et iaea
y 80 % respectivamente, se procedio a §a1cu1ar la d}qeg i Sy
de 1la MS de la cerdaza por metodos aritméticos asumiendo gu

isti tos asociativos. . :
ex1sgie:ﬁ:1§:?: estadistico de los datos fue realizado utillzagg:
un disefio completamente al azar y el met?do de DMD pa;a 2
comparaciones de medias cuando fue reguerido (Steel Yy orrie,

960). : 1
; )Cuadzo 1. Composicién de dietas experimentales.

Credaza

Paja de avena

Grano de S0OIrgo

Melaza

Urea

Sal

Fosfato dicalcico
Premezcla de vit y min.

Total >
Andlisis gqulmico (%)
Materia seca

Materia orgdnica
" Protelna Cruda

FDN

a8 yalores expresados en materia seca.
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Resultados y Discusién

Se "observd un efecto cuadratico en el consumo de alimento
dependiendo del nivel de cerdaza incluida en la dieta. El consumo
de alimento fue menor (P<.05) para el tratamiento control y
exlstld un aumento considerable para los animales consumiendo 1la
dieta con 30 % de cerdaza (Cuadro 2). El bajo consumo del 1la
dieta control pudo haberse debido al alto contenido de paja de
avena, limitando los factores flsicos el consumo voluntario (Van
Soest, 1982).

No existidé diferencia (P>.05) en la digestibilidad de la MS,
MO y FDN debido a la inclusién de cerdaza implicando gque estas
fracciones de la cerdaza se digieren en forma similar a las de 1la
paja de avena. Esto se observa claramente al comparar la
formulacién de los tratamientos con cerdaza (Cuadro 1), ya que en
una de ellas el aumento en la cerdaza es a expensas de la paja de
avena pero ambas dietas presentan valores de digestibilidad muy
similares (Cuadro 2). Sin embargo, cuando se estimo 1la
digestibilidad de la MS por el metodo aritmético se encontro un
valor de 22 y 31 para la cerdaza presente en las dietas
conteniendo 30 y 50 %, respectivamente mientras que para la paja
de avena fue de un 46 %. Estas diferencias entre las estimaciones
reales y aritméticas indican un muy posible efecto asociativo
entre ingredientes, este tipo de efectos han sido reportados
cuando se mezclan ingredientes gque difieren en su tasa de pasaje
o gue presentan diferentes patrones de fermentacién ruminal
(Mould, 1988).

Cuadro 2. Digestibilidad de materia seca y orgdnica (MS; MO),

. fibra neutro y acido detergente (FND; FAD) y proteina cruda (PC)

de raciones conteniendo diferentes niveles de cerdaza.

Nivel de Consumo
cerdaza % g/d/animal

56.3
57.8

a,b, Medias en la misma columna con distinta letra difleren
: (P<.05).

Las raciones conteniendo cerdaza mostraron los valores mas
bajos de digestibilidad de PC indicando que su valor proteico es
muy limitado. En general, 1la ceraza es un ingrediente que
presenta muy bajos Indices de valor nutritivo; sin embargo, se
observo un notable incremento en el consumo de alimento en los
animales alimentados con cerdaza sin modificar su digestibilidad.
Esto beneficia directamente al animal yYa que cuenta con un mayor
suministro de nutrientes gque puedan ser canalizados para
produccion.
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