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UTILIZACION DE RACIONES CONTENIENDO
SEMILLA ENTERA DE ALGODON EN OVINOS
UTILIZATION OF DIETS CONTAINING WHOLE COTTON SEED FOR SHEEP

Garcia Castillo R*, Kourouma Konate N.,
Rodriguez Maltos D. y Morones Reza R.

RESUMEN

Veinticuatro ovinos (12 hembras y 12 machos castrados) con 24.6

2 kg P.V. se alimentaron por 60 dias con raciones que contenian O,
12, 24 y 36% de semilla entera de algoddn (SEA), isoprotéicas
(13%) e isocaléricas (2.9 Mcal EM/kg M.S.). Los animales se despa
rasitaron, vitaminaron y pesaron antes del inicio del experimento
Y posteriormente se tomé el peso cada 15 dfas hasta completar el
periodo experimental. La investigacién consistid en una prueba de
comportamiento y digestibilidad in situ. E1 consumo de alimento -
fue similar (P ¥ 0.05) entre los tratamientos, a pesar que el com
portamiento en peso fue igual entre el testigo y el tratamiento -
con 12% de SAE, hubo diferencia (P= 0.05). No hubo diferencia -
(P> 0.05) en 1a conversién alimenticia para nivel de inclusién -
de la SEA, interaccidn nivel-sexo, pero si en sexo con valores de
8.21 y 9.29 para machos y hembras, respectivamente. La digestibi-
lidad in situ para materia seca parcial y energia fue diferente -
(P £ 0.01) y estos coeficientes disminuyeron conforme se incremen
t6 el nivel de SEA en la racién.

INTRODUCCION

La alimentacién de las especies pecuarias a través de los afios ha
ido cambiando; la caljidad del pasto nos indica la necesidad de rea
lizar un buen manejo de las praderas y/o pastizales para poder ob
tener un buen producto a base del pastoreo; por otro lado, al con
finar animales debemos ofrecer al animal una dieta aceptable y -
que cumpla con los requerimientos minimos nutrimentales para que -
pueda estar bien alimentado y asi obtener excelentes rendimientos.
En cada uno de estos sistemas o la combinacién de ambos, por 1o ge
neral se trabaja con plantas e ingredientes de uso tradicional, -
los cuales requieren de manejo de acuerdo a sus exigencias y uti-
lizacibébn en base a su oferta Yy demanda. Sin embargo, el uso de es
tos ingredientes o subproductos de origen agroindustrial pueden -
satisfacer las necesidades apremiantes de obtener fuentes alimen-
ticias que nos orienten a mejorar la alimentacidn y nutricibdn de
los animales.

La SEA, residuo de la obtencién de la fibra de algodén, puede ser
una buena fuente nutritiva para la alimentacidn de especies domés
ticas. Por 1o tanto, para evaluar este subproducto, se prepararon
dietas conteniendo 12, 24 Y 36% de SEA, para ovinos en finaliza -
cién, tomando en cuenta: consumo de alimento, comportamiento de -
peso y conversién alimenticia, y digestibilidad in situ de la ma-
teria seca parcial y energia.

*Garcia Castillo R., Depto. de Nutrieién Animal, UAAAN, Saltililo
Coahuila
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MATERIALES Y METODOS

Veinticuatro ovinos criollos (12 hembras y 12 machos castrados),
con peso promedio 24.6 * 2 Kg, se distribuyeron al azar en cuatro
grupos de seis animales cada uno (tres hembras y tres machos cas-
trados) alojados en forma individual en corraletas de cuatro me
tros cuadrados, acondicioandos con sombra, bebedero y comedero. -
Antes de iniciar el experimento se desparasitaron (interna y exX -
ternamente), vitaminaron (ADE) y vacunaron contra Antrax, Edema -
maligno y Septicemia hemorragica. Se alimentaron por 60 dias con
dietas isoprotéicas (LB%) e isocaléricas (2.9 Mcal/EM/Kg de M.S.)
1a que se estimb aplicando metodologia de Crampton y Harris (1974)
conteniendo 0, 12, 24 y 36% de SEA. Estas dietas fueron prepara-
das de acuerdo a las tabklas de requerimientos nutricionales para
ovinos (NRC, 1975). El1 alimento fue ofrecido dos veces al dia -
(8:00 a.m. y 4:00 p.-m.), colectando e] rechazado diariamente para
determinar el consumo de alimento por animal/dia. Estas muestras.,
al igual gue 1las de digestibilidad in situ fueron sometidos a su
an4lisis quimico de acuerdo a 1las metodologias establecidas por -
1a AOAC (1980) y 1la técnica de la bolsa de nylon aplicada fue la
recomendada por Orskov et al. (1980) -

Los animales en ayuno fueron pesados al inicio del experimento Yy
cada 15 dias hasta completar el periodo de 60 dias. Los resultados
de este trabajo se analizaron utilizando un disefio completamente
al azar con arreglo factorial 2 x 4 (dos para sexo y cuatro para
nivel de inclusibén de SEA. Se utilizé regresidn para ajustar peso
inicial, para digestibilidad in situ se analizd por medio del di-
sefio completamente al azar. En los anélisis gue hubo diferencia -
significativa se procedibé a comparar las medias mediante la técni
ca de polinomios ortogonales para obtener 1a ecuacién de tenden-

cia a respuesta.

RESULTADOS Y DISCUSION

Trahajos gue anteceden aeste, en gue hayan utilizado SAE como in-
grediente en la racién, se han realizado en bovinos; por lo tanto,
estos resultados se discutiran sobre resultados de especies afines.

Se realizd ajuste de consumo-peso inicial por medio de regresidén.
Al realizar el andlisis de varianza ajustado para consumo, sexo &
interaccién sexo-nivel, no se observd diferencia significativa (P
= 0.05), sin embargo, de acuerdo a los valores encontrados, el -
consumo disminuyé a medida que el nivel de SEA se increment6 en la

racién. Los animales consumieron aproximadamente de 3 a 4% de su pe

so vivo, los cuales se consideraron bajos de acuerdo 2 NRC (1975).
Similar tendencia encontraron Brosh et al. (1989) al alimentar be-
cerros de 256 Kg de P.V. al incluir raciones con 12, 18 Yy 24% de -
SEA con un consumo de materia seca menor al 3% de su peso vivo.
sin embargo, Anderson et al. (1984) reportan consumos de 20.2 Kg -
de materia seca al alimentar vacas lecheras con raciones que conte
nian 10% de SEA y este consumo equivale de 3.5 a 4% del peso vivo.
Coppeck etal. (1985) expresan gue el consumo de la materia seca se
reduce linealmente debido a la alta densidad energética del alimen
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to,'?n es?e caso particular, por el alto contenido

racién utilizada. E1 peso inicial no influyd en el :gmggii:mfznt:
en peso'de‘acgerdo al andlisis de regresibn aplicado. Una tenden-
cia a Q1sm1nu1r se observd en el comportamiento de peso con signi
ficancia (P= 0.05) con valores muy similares (x .148 Kg) aga”
gl testigo y el tratamientoque contenia 12% de SEA y en los irata
m1gntos quecontenianA24 y 36%valores de .118 y .108 Kg, respectf
tivamente.Al particionar los tratamientos, se encontrd una ecuacién

de respuestacontendencia linea1%= 0.153513834 -~ 0.0012524939X,

R® = .89.No hubo diferenci ignificati =
Al S cia significativa para sexo y la interac-

E} énélisis @e regresidn nos indicé el ajuste necesario en el ané-
lisis QE varianza para la conversibén alimenticia, no encontrando -
s%gnlflcanC}a (P2 0.05) en nivel de inclusidén de SEA y la interag
cion sexo-nivel de SEA, sin embargo, cabe mencionar 1la significant
cia (P = 0.05) para sexo con valores de 8.21 y 9.29 en machos cas-
trados y hgmbras, respectivamente. Al alimentar becerros con die--
tas Fontenlendo 12, 18 y 24% de SEA, Brosh et al. (1989) obtuvie -
égzsiggizﬁegtos de alrededor de un kilogramBT estos incrementos se
uenos, ya i
el inzlugfgn%a literatura considera altos (18 y 24%)

?a dig?§tibilidad de la materia seca parcial disminuyd de 80% en -
fa racion 022 12% hasta 70.5% en la racidn con 36% de SEA, con di-
erencia (P= 0.01) entre los niveles de inclusibén; encontréndose

una ecuacidn contendencia lineal ¥ = 85.96 - 0.4658333X R2 = .97

que nos indicauna disminucidn en los coeficient ibili

: es de digestibili -
dédlconforme_se 1pcrement6 el nivel de SEA en 1la racién? Un e;écto
s%m11ar en digestibilidad de materia orgénica fue observado por Da
niel et al. (1983) al agregar 10, 20 y 30% del mismo ingrediente._

El andlisis estadistico muestra diferencia significativa (P=< 0.01)

entre los nive%es deinclusién de SEA con respecto a la digestibili
déd de la energia. E1 mayor coeficiente (86%) lo tuvo el grupo tes—
tigo y’este coeficiente disminuybé (77.5, 72.6 y 71.6%) a medida que
aumentd la SEA en la dieta. La ecuacidn de respuesta obtenida nog -

] d . I3 z ] r
;2 1c;2:n? ?endenc1a cuadratica: Y = 87.975 - 0.85625X + 0.0130200

Las digestibi¥idades de energia encontradas en este estudio (71.6 y
77.5%) gonaceptables. ya que el contenido de extracto etéreo de -
las raciones (4.4 a 8.1%) de acuerdo a Chalupa et al. (1985), el -
uso de grasa en las raciones para rumiantes, pﬁgag_bcasionar efec
gggtnegatlvos sobre_la digestibilidad de los componentes de la =
rEdezéry:quealg;-m1coorganlsmos del rumen toleran niveles de al-
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i iento en
cuadro 1. Medias observadas en consumo de alimepiﬁ; ;ngzg::g:: Sy
) id i ticia de ovin on sg
pesoy conversion alamen 4 Yo
Jillaentera de algodén (SEA) en la fase de finaliz

Conversién
alimenticia
NS

Comportamiento de

illa Consumo de
Niveles de semi Do)

entera de algodén alimento (kg).
NS

8.42

8.14

9.20

9.25

1.26 -149
1.16 .147

1.07 .118
1.00 -108

NS No hay diferencia sngificativa
x+ Diferencia significativa (P= 0.05)

i ibili i i de materia
i en la digestibilidad in situ de
e ia de gaciones conteniendo diferentes

seca parcialy energ C
nivelgs de semilla entera de algodon (SEA) -

Niveles de semilla Digestibilidad in ;itu
. *
entera de algoddn MSp
' 86.6 86.0
12 80.0 7135
73.0 72.6
gg 70.5 71.6

x+ Diferencia significativa (P = 0.01)

CONCLUSIONES

- El1 consumo de alimento disminuyé conforme se incrementd el nivel
de SEA en la racibdn.

El comportamiento en peso fue similar y la conversién alimenti-
cia mejor, en el grupo que consumid racién con 12% de SEA, con
respecto al grupo testigo.

La digestibilidad de la materia seca parcial y la energia de 1la
racibén que contenia 12% de SEA, disminuyé de un 6 a 9% al compa-
rarlo con el grupo testigo.
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NTE ALIMENTADOS CON GRANO EHTERU

CORDEROS DESTETADOS PRECOZME

3 G N DIETS
FEEDING OF EARLY WEANED LAMBS WITH WHOLE GRAI

Mancilla Diaz Infante C.
Rancho El Salto

Ochoa Cordero M.A.* o
Escuela de Agronomia, U.A.S.L.P.

Urrutia Morales J.
Morales Torres E.

Palma de la Cruz, Cirne, INIFAP.

Campo Experimental
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mientras el destete a los 41 dias de edad, determiné un
crecimiento negativo unicamente de 5 dias. (Orskov et al,
1973). Por lo que el peso al destete no puede ser
recomendado como una guia, debido a que éste puede estar

negativamente relacionado con el desarrollo del rumen (Davis
y Owen, 1967),

Trabajos realizados en el Medio Oriente con corderos de 6 a
7 semanas de edad y peso al destete de 14.4 hasta 18.2 kg,
tuvieron ganancias de 169 hasta 430 (g/d) con una conversidn

de 2.1:1 hasta 4.9:1 kg ms/kg carne (US Feed Grains
Councill).

El destete precoz mediante el consumo de alimento solido,
tiene un mayor interés que el destete a través de la cria
artificial debido a que los substitutos de leche son mas
caros que las raciones a base de cereales. Ademas de que el
desarrollec de sistemas de produccién intensiva de corderos
engordados a base de alimentos concentrados tiene una mayor
relevancia en donde existen borregas con una alta tasa
reproductiva (Orskov, 1975).

Es por eso que la utilizaciéon de granos enteros en las
raciones para corderos con destete precoz se le considera
como una alternativa atractiva, por lo que el objetivo del
presente trabajo fue el uso de dietas con grano entero en
corderos Rambouillet destetados a 30 y 60 dias.

MATERIAL Y METODOS
El trabajo se realizq en el rancho "El Salto" ubicadeo en el
Municipio de Villa de Reyes, S.L.P. (21° 50° Latitud Norte).
con 88 corderos de ambos sexos de la raza Rambouillet
nacidos entre febrero y marzo de 1991. Los corderos
permanecieron en estabulacién total desde el nacimiento
hasta la finalizacién del trabajo. Los corderos (49) nacidos
del primer grupo de 42 borregas se asignaron al primer
tratamiento (destete a 30 dias) y el segundo grupo (39
corderos) de 28 borregas se asigné al segundo tratamiento
(destete a 60 dias). Las borregas fueron alimentadas con una
dieta integral elaborada a base de alfalfa achicalada,
rastrojo de maiz, gallinaza, melaza Y granoc de sorgo,
proporcionada de acuerdo a sus requerimientos (NRC, 1975).
Los corderos dispusieron de las dietas experimentales a
partir de los 15 dias de nacer en comedero excluidor de
borregas. Después del destete las dietas se suministraron en
comederos especiales, para su consumo a libertad. La dieta
experimental consistis de 83 % de grano entero (sorgo 33 % y

cebada 50 %) 15 % de pasta de soya y 2 % de una mezcla de
minerales y vitaminas.

Se registrs el peso al nacimiento, al destete y cada 30 dias
hasta los 120 dias de edad. Estos resul tados, asi como el
peso corregido a 120 dias y la ganancia promedio diaria se

analizaron a través de la prueba de T-Student (Snedecor y
Cochran 1967).
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RESULTADOS Y DISCUSION
En el cuadro 1 se detallan los registros de peso durante
cada 30 dias asi como los incrementos (g/d) durante los 120
dias de edad de los corderos.

En primera instancia, es de notar que las diferencias en los
pesos al nacer y a los 30 dias (P<0.05) entre los corderos
destetados a los 30 y 60 dias, no se mantuvieron a traves
de todo el trabajo.

Es importante sefialar, que tanto los corderos destetados a
30 comoc a 60 dias, reaccionaron negativamente, en los 30
dias subsiguientes a su respectivo destete, lo cual se
manifiesta en los resultados de Orskov et al.(1973); aungue
en diferente proporcién; obteniendo los corderos destetados
a los 60 dias, un peso ligeramente mayor al final de los 120
dias, aungue no fue significativo (P>0.05) .

Los incrementos de peso obtenidos no fueron diferentes
(P>0.05) entre los tipos de destete, estando dentro del
rango (169-430 g/d) de trabajos realizados en el Medio
Oriente con corderos de 6-7 semanas al destete (US Feed
Grains Council).

En el cuadro 2 se detallan los conceptos de comportamiento
de los corderos, los cuales son muy parecidos entre los
corderos destetados a los 30 vy 60 dias, estando las
conversiones alimenticias (3.38 y 3.62 Kkg ms/kg carne,
respectivamente) dentro del rango obtenido (2.1 & AL

ms/kg carne ) en corderos del Medio Oriente (US Feed Grains
Council).

De acuerdo a los resultados, es factible la utilizacion del
grano entero como una alternativa para fomentar, sin
detrimento del crecimiento, el destete precoz de los
corderos.
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CUADRO 1. RESULTADOS DE PESO DE CORDEROS CON DESTETE PRECOZ
ALIMENTADOS CON GRANO ENTERO

Destete

30 dias 60 dias

Al nacer (kg)

A 30 dias (kg)

A 60 dias (kg)

A 90 dias (kg)

A 120 dias) (kg}
Ajust. a 120 d. (kg)
Ganancia (kg/d)

4.899* .567* 14.15
12,673 .628® 19.57
is8.877" 217" 16 .86
28,4153 L2117 14.74
35.795* .794" 13.55
35.668* .647" 13.26

0.256" 267" 14.73

Numeros con diferentes letras son significativos (P<0.05)

CUADRO 2. COMPORTAMIENTC DE CORDEROS DESTETADOS PRECOZMENTE
ALIMENTADOS CON GRANO ENTERO

Ganancia
de
peso

g/d

Consumo Conversién Costo*
alimento alimenticia

kg ms/d kg ms/kg carne 8/kg carne

256

267

0.867 3.38 2504.10

0.967 3.62 2681.85

¥ A precios de 1991.
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