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Resumen

Al formular una dieta debe entenderse que el objétivo es
el de mezclar los ingredientes correctos en cantidad Yy ca-
lidad tales . gque satisfagan las necesidades basicas del pez
y las de produccion.

Las raciones para peces S& formulan en base a 1lo siguien-
te: disponibilidad y costo de 1la materia prima, necesidades
" nutricionales del pez, condiciones ambientales en las que
se desarrolla y el procesamiento a utilizar durante la fa-
bricacién del alimento. Para obtener wuna buena dieta se
requiere conjugar eficientemente los factores mencionados.

De tres formas se formula una racién: la mas usual es el
cuadrado de Pearson, cuyo fundamento es mantener fijos los
ingredientes a excepcién de dos de ellos que se ajustan a
una cantidad de proteina fija, por lo tanto, la formulacién
es en base a la proteina.

Ootro método es el de ensayo ¥y error, cuyo fundamento se
basa en formular tebricamente una racion en base al conte-
nido de nutrientes de cada ingrediente, las necesidades del
pez y la experiencia propia, y probarla midiendo cuidadosa-
mente los resultados. En este método, las recomendaciones
de los fabricantes de materias primas son muy importantes,
asi como, el seleccionar cuidadosamente las tablas de com-
posicion de alimentos.

Finalmente, la formulacion en base a programas computa-
cionales, donde se consideran todas las materias primas
disponibles, costos, valor nutricional, restricciones de
cada ingrediente. Todo esto conjugado es lo gque hoy en dia
se utiliza por quienes formulan dietas préacticas.

Experimentalmente se esta probando el alimento microen-
capsulado, cuyo fundamento se basa en recubrir el alimento
finamente molido con un recubrimiento adherible y facilmen-
te digerible por el pez. En caso necesario se busca la po-
sibilidad de encapsular solamente las vitaminas ¥y separada-
mente log minerales, y en esta forma entran como cualquier
ingrediente en la racién. -

1. INTRODUCCION

La acuacultura en Meéexico representa una actividad creciente en
los ultimos afics y uno de los factores que mas determinana esta
actividad es la alimentacién. E1 alimento, muchas veces, proviene
en cantidades suficientes del mismo estanque Yy Ccon fertilizar el
agua y algun suplemento adicional se obtienen buenos resultados.

150

EL. ALIMENTO I

.En otras ocasiones el cultivo se realiza de tal forma que los
aglmales s6lo dependen del alimento que se les proporciona arti-
f1c1almepte. Es en esta forma donde adquiere mayor importancia la
formulacién de alimento adecuado a las necesidades del pez en ba-
se a los rendimientos que esperamos obtener. 2

La fo;mulacién de dietas se basa en proporcionar al pez todos
los nut?lentes que satisfagan sus necesidades de mantenimiento y
producc1§n al menor costo posible. Normalmente se utilizan tres
f9rmas d}ferentes para formular una racién. En todas la experien-
cia propia de cada formulador representa la mayor parte del éxi-
to. La primera es el Cuadrado de Pearson; la segunda el Método de
Ensayo vy Error; y la tercera las Formas Computacionales.

2. CUADRADO DE PEARSON

. Para la elaboracién de dietas por el Cuadrado de Pearson debe

enerse n mente qge ?ste método es util para balancear tanto

gggtzgga cog? energia digerible o metabolizable, segun se tengan

os isponibles, pero sclamente con dos ingr

procede de la siguiente manera: Feasa el

Supéngase que estamos balanceando i
proteina para bagres

deseamos que el alimento final tenga 34.6 % de proteina Eruday

a) Endbasa a las rest;;cciones de uso y disponibilidad en el merL

?g.o de las mateylas primas se seleccionan los ingredientes

ijos y las cantidades porcentuales que deseamos de cada uno

de ellos y se suma el total. Su
75 = 2 péngase que se desea ed
fijos los siguientes ingredientes: e

Harina de Pescado .00
Levadura .00
Trigo (harina) .00
Grasa animal .00
Fosfato dicélcico .00
Vitaminas .50
Minerales .08

10

Se calcula 1la proteina proveniente de t
. s odos los i
fijos: en este caso: 7,6 %. ngredientes

Se‘resta a la proteina total de la racién la cantidad de pro-
teina que se quiere balancear; en este caso:

: : 3.6 = 7.6 s 237.0 %
Se dibuja el cuadrado y se escribe en el interior la cantidad
de proteina que se gquiere balancear; en este caso: 27.0 %
Ep los extremos izquierdos del cuadrado se escriben lés iﬁgre-
dientes con su porcentaje de proteina. En este caso debe te-
nerse presente gue un ingrediente tendra mayor cantidad de
proteina que el numero que aparece en el interior del cuadra-
do, y el otro ingrediente, menor cantidad.
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En este caso:

SOYA

MAIZ 8.0

Se restan las cantidades individualmente con la que se gscri-
bié en el interior del cuadrado y el resultado_se escribe en
el lado derecho del cuadrado, sin importar los S1gnos. En este
caso:

SOYA 42.0 19.0

MAIZ 8.0 15.0

Las diferencias se suman: 1@ + 18 = 34; esto significa que el
34 equivale al 100 % de la proteina que vamos a balancear.
Se procede a calcular, en base a lo anterior, el porcentaje
que aportara la soya VY el maiz; en este caso:
para la SOYA = (19 / 34) * 100 = 85.80 R
para el MAIZ = (15 / 34) ® 100 = 44.12 %
Considerando que 1los ingredientes fijos son 27.1 %, lo gue-
resta es 72.9 %. = :
Se procede a calcular en base a lo que resta para.llggar a 100
1a cantidad de soya y maiz gque se€ usara en la racioéon final; en
este caso: ‘
para la SOYA = (72.9 ¢ 85.8) / 100 = 40.68 %
para el MAIZ = (72.9 % 44.1) / 100 = 32.15 %
El alimento final quedara de la sigui?gﬁe manera:
Harina de Soya 26
Harina de Maiz £ HE
Harina de Pescado .00
Levadura .00
Trigo (harina) .00
Grasa animal .00
Fosfato dicalcico .00
Vitaminas .50

Minerales .08
.00

3. ENSAYO Y ERROR ‘
Como su nombre lo indica, en este método se elabora una racién

en base a las tablas disponibles de composicién quimica, diggstl-
bilidad, energia digerible, asi como requerimientos nutriciona-
les. En este método, la experiencia personal del produgtor es
decisiva, y generalmente los ingredientes no son los tradlciona-
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les, sino que m&s bien, se utilizan nuevas fuentes para las que,
por lo mismo, no existe informacién suficiente. En esta metodolo-
gia, la relacién entre la proteina y la energia es indispensable.

La siguiente grafica es una justificacién del razonamiento ante-
IO .

Ejemplo de una dieta que podria probarse:
DIETA PARA BAGRES 5L
Harina de Viscera de Pollo .00
Harina de Soya .00
Salvado de Trigo .00
Desperdicio de Galletas .00
Harinclina .00
Tamo de Maiz .00
Vitaminas - 88 .50
Metionina 20
Lisina .60
Sal : .00
Fosfato dicélcico .00
Acido ascérbico 70

4. BALANCEO DE RACIONES POR COMPUTADORA
La informacién que alimente la computadora sera lo decisivo en

este método para lo cual se sugieren los siguientes pasos:

a) Enumerar los ingredientes alimenticios y el costo de cada uno
de ellos (se incluiran costos por flete, almacenaje y elabora-
cién). :

b) Espectativas de productividad (se incluira el tiempo® que debe
durar el alimento en almacenaje sin deteriorarse, los aumentos
de peso esperados por los animales en un periodo de tiempo
determinado y la conversién alimenticia).

Formacioén de archivos de datos.
Elaboracién de dietas éptimas (segun condiciones establecidas
por métodos numéricos como Simplex de Dantzis y otros).
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