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8. ESTABILIDAD DE LOS ALIMENTOS

La estabilidad fisica de los alimentos en el agua debe de ser
conocida antes de llevar a cabo un bioensayo, Ppues si el alimento
se desintegra rapidamente al contacto con el agua, el consumo del
alimento no podré medirse y la calidad del agua va disminuir.

Aunque existen varias técnicas para medir este fenémeno, la
base consiste en medir la pérdida de materia seca en valor rela-
tivo del alimento que ha sido sumergido en agua por un tiempo
determinado. Las diversidades de métodos radica sobre todo en el
método de poner €l alimento en contacto con el agua: con agita-
ciébn, sin agitacidén, con agua dulce, con agua salada etc.

Como el porcentaje de dilucion de 1los alimentos es mayor €en
las primeras horas y por otro lado, como se va suministrar el
alimento en el momento gque va sSer consumido, es recomendable me-
dir la pérdida de materia seca del alimento durante las tres pri-
meras horas de contacto con el agua.

9. APLICABILIDAD A NIVEL PILOTO DE LA EVALUACION EXPERIMENTAL Y

DE PRODUCCION

La evaluacién biolégica de un ingrediente o de un alimento a
nivel experimental, a pesar de ser criticada por mucha gente, es
indispensable para el desarrollo de férmulas de alimentos balan-
ceados eficientes. Por otro lado, la evaluaciébébn de balanceados en
condiciones experimentales, nos permite tener una medida del po-
tencial real de una dieta, ya que por lo general la misma dieta
con el complemento de la produccién natural en cultivo extensivo,
va a producir una tasa de crecimiento mejor que en condiciones
experimentales, donde el alimento artificial es 1la unica fuente
de alimento.

De cualquier forma, la evaluacién biclégica de una dieta (so-
bre todo aquella que va ser utilizada como complemento en cultivo
extensivo o semi-extensivo) no debe quedar solamente en el nivel
experimental y su aplicabilidad a nivel produccién debe ser pro-
bada o demostrada. Para ello la experimentacién a nivel piloto &s
la mAs adecuada. E1 uso de jaulas sumergidas sin fondo, dentro de
los estanques de produccidén €5 un excelente medio, pues se€ ha
comprobado que el crecimiento no es afectado por el confinamiento
en jaula, (usando el mismo alimento vy la misma densidad en un
estanque dentro y fuera de las jaulas, se ha obtenido el mismo
crecimiento).

Hay que considerar que un_alimento dado va tener cierta poten-
cialidad de producir crecimiento, medida a nivel experimental,
peroc el <crecimiento real que va producir va ser diferente de es-
tanque a estanque segun el nivel de produccién primaria.

La evaluacién nutricional experimental de los alimentos paréd
cultivos intensivos es aplicable directamente a produccién, pues
en el cultivo intensivo el alimento artificial es practicamenté
la principal fuente de alimento.
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DISCUSION

1. Pregunta: Biol. Carlos Escalera, CIIDIR-IPN, Michoacan.

Quiero hacer un comentario para enriguecer lo que dijo e}
maestro Arcadio sobre fertilizantes organicos. En el CIIDIR
yva hay una persona gque esta trabajando sobre fertilizantes
organicos, pero se esta haciendo a nivel de compostas, o sea,
esta trabajando con estiércol de cerdo, pero en un digestor
haciendo una composta la cual ya se caracterizé de acuerdo a
lose componentes que pueden dar una mayor eficiencia en la pro-
ductividad primaria, gue puede ser encaminada hacia la produc-
cién de peces. Por otro lado, también se tiene caracterizado
el ciclo ep el estanque de acuerdo a la tasa de aporte de es-
tiércol que se le va a colocar estacionalmente para eliminar
los problemas gue puede tener por la disminucién de oxigeno
por el nivel de oxidacién de la materia organica que se esta
dando en el estanque. Entonces yo pienso que es una linea que
se debe comenzar, la investigacién mé&s que otra cosa para po-
der motivar un poco mas y tratar de eliminar los costos de
produccién.

Regpuesta: M.C. Victor Vergara, FONDEPESCA.

. Es muy escasa la informacién y se deben. de activar mas_los
trabajos respecto a calidad y cantidad, calificar el efecto dis-
tinto de cada una de las formas que pueden haber “de fertilizan-
tes, vy son muchisimas. La fertilizacién mediante elementos orga-
nicos, que si es con zacate o pastura seca, O si1 son recortes de
alfalfa o de hierba de los lados del estanque, etc., todavia hay
mucho por definir y se tiene que llevar a cabo este tipo de acti-
vidad en 1la localidad, porque la calidad del suelo y del agua va
a afectar: entonces aun en los lineamientos generales nada mas,
hay la relacién causa y efecto, pero no hay una especificaciébén a
fondo de lo que sucede en la aplicacién de fertilizantes.

2. Pregunta: Bibl. Carlos Escalera.

Usted menciona que a los peces les dan de comer én la mafia-
na. Entonces pienso que es eso no tiene las bases cientificas
suficientes para hacer esas cosas, ya que los habitos alimen-
ticios de las diferentes especies que se trabajan son distin-
tos, o sea las horas de alimentacién de las diferentes espe-
cies no son a la misma .-hora. Entonces se ha manejado mucho
aqui de la biodegradacién del alimento, entonces del tiempo

gue puede tener en el agua y que puede mantener las condicio-
nes éptimas del alimento.

Respuesta: M.C. Victor Vergara.

Yo me referia al bagre. Efectivamente, en la mafiana es el-
tiempo éptimo. En Estados Unidos, en las granjas asi trabajan. YO
alimenté bagres por dos afios v ahi se 1lleva a cabo ese esquema
durante la mafiana bajo criterio de las variables que pueden afec-
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tar la cantidad de oxigeno en el agua y la calidad del agua refe-
rente a la fertilizacién. Si baja el "bloom" de algas, se deja de
alimentar por ejemplo, porque la fertilizacién en el cultivo de
bagre se dirige unicamente ‘a la generacién de oxigenco. Entonces
en lo gue concierne a bagre, si es en la mafiana y Sson practicas
industriales v en lo que concierne al camarén también son practi-
cas industriales basadas en lo que se hace en Ecuador principal-
mente, en estangueria rustica. Otras especies si tienen otros

hibitos y se tienen que respetar para que tenga eficiencia el
alimento.

3. Pregunta: Biol. Carlos Escalera.

Otra pregunta para usted. Menciona que la concentracién de
oxigeno disuelto en el agua cuando el aire sopla en cierta
direccién se concentra hacia el extremo opuesto, o sea yo-
pienso gue un estanque no tiene la suficiente profundidad como
para mantener esa estratificacién. Incluso se a visto en cuers-
pos de agua mas grandes, por ejemplo en pequefias charcas tem-
porales o incluso en embalses, que la concentracién de oxigeno
disuelto se mantiene en una forma méas uniforme, porque el agua
comienza a formar olas. Entonces llega a la otra orilla, em-
pieza a‘empujar y a desplazar la capa de abajo, y el oxigeno
disuelto comienza a recircular; ésta es una forma de mantener
homogeneo el estanque. En lo particular no he visto estratifi-
cacion y me gustariq_que lo comentara un poco mas

Respuesta: M.C. Victor Vergara.

Lo que dijiste, es todo correcto, porque estratificar es de a-
rriba para abajo pero £i hay una diferencia cuando empieza a SO~
plar el viento a 1lo largo, esto no es teoria, es observacién en
trabajos de granjas.

4., Pregunta: Biol. Eduardo Arzate, CRIIP, Tampico.

Hace un momento mencionaba que era dificil el marcado de
camarén porgue presentaba dificultad para identificar a los
organismos o a los exoesqueletos de eéstos con 8uU correspon-
diente. Para esto ya en las costas de Tamaulipas se han lle-

~ vado a cabo marcaje de camarén, a través de la incertacién de
un plastico gque tiene impreso, ‘en cada extremo, numeracion, y
caracteristicas de registro para los individuos, y ha ofrecido
bastantes y buenos resultados. Ahora, el objetivo de nosotros
en este caso era determinar migracién y crecimiento, ¥y sl se
observaban incrementos de talla.

Respuesta: Dra. Elizabeth Cruz.

Si existen métodos de marcaje, efectivamente, de hecho todo
depende de la talla del camarén. Nosotros estamos trabajando con
camarones de engordaf sobre todo en las primeras fases son difi-
ciles. A un gramo es bastante dificil conservar la marca, meter
Una marca a nivel de musculo en los animales mas grandes a nivel
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maduracién no es tan problematico. De hecho gxisten otrai gg:né-
cas. Se meten argollas alrededor de .los pedinculos ocu ;erdene
diferentes colores gque aungue el camarén mude.esas no .se :e ierl
También se puede pintar el exesqueleto, pero ésta marca P :

de.

5 . mentario: Biél. Eduardo Arzate. : ‘ :
2 ICOEn este caso yo en lo particular efectio el marcaje en in

dividuos de una longitud total hasta de' 5 cm y ien ocasiones
menores todavia, hasta de unos 3 cCH. Si se podia marcai, pero
era a la altura del abdomen vy entre la unién .deé pr-mfrﬁdg
segundo artejo o segmento del abdomen y a la m%ta 3 teni§S
el cuidado de no lesionar el sistema Qigestivo ni el nerv jo.
o sea al centro. Y para evitar infecciones se hacia con &agujas
y con vaselina y penicilina‘y daba buenos resultados..

= . Elizabeth Cruz.
Bgsﬁ:efﬁiergzz este método. Simplemente i nosotros-hicierzmgf
esto a nivel de ensayos de nutricidnh, yo creo que afectar araase
tante el comportamiento del organismo ¥y mientras se :recupebajar
pasa a la étapa de hacer el ensayo si- es que gueremos trla!e b
ésta talla. Ahora hay otro método’ més simple, nada mas 2 ot
quiere de mas equipo y consiste en trabajar con camérongi So ué
dualmente. Se puede obtener informacién muy valiosa; sad ?n régi-
el crecimiento del camarén es ‘discontinuo ¥y el 90 % de creci-
miéntb se hace cada vez que muda el camardn, aunque eseac i
miento no es real porgue ese inflamiento es con'aguaé esg o
esto se convierte en proteina, pero ese dato se puede o’tene“ -
se cultivan los camarones individualmente. 5 LY BT

5. ta: i . Eduardo Arzate. ;
# Przguz:iériloée pregunta, porque las investigaciones estabg:
enfocadas a especies que son dificilies hasta cierto p.untoate
conseguir. Tenemos en la regiéon las especies propias, en eria
caso P.aztecus en México. Si ya se van.a dar 'resultades sersi
bueno hacerlo con especies nativas. . . ® e <
Respuesta: Dra. Elizabeth Cruz. , : - fegae
" 5i tienes razén, este experimento fue hecho en Tah g
Francia trabajan siempre con’P. japonicus que -por las cond%chiti
de temperatura es una especie de aguas templadas. Pero en- atiené
aunque los camarones no son endéicos,  se han traido y ise i
una cepa ~mexicana de P.stylirrostris y.P.vannamei para los A
rimentos. En este caso presenté P.japonicus para poder}es ?oshizo
el método de evaluacién en vivo, pero la experimentacién se e
en P.vannamei y en P.stylirrostris que son especies de aqui.va =
fué hecho afuera, claro, ahora si 1lo hacemos: aqui en México,- :
ser con las especies nativas. 2OPRIR .
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7. Comentario: M.C. Ma.Francisca Rodriguez.

Un comentario acerca del marcado. Yo considero que en estos
tipos de bioensayos de crecimiento y digestibilidad no es tan
importante obtener la informacién de 1los individuos porque
puede haber diferencias inherentes a la individualidad. Asi
por ejemplo, vemos a los animales de una sola cria, los estas+
mos cultivando, 1los estamos engordando, les damos el mismo
tratamiento a todos y al final obtenemos diferencias en las
tallas. Estas diferencias en 1las tallas son inherentes a los
individuos, entonces en este tipo de experimentos de bioensa-
yos queremos encontrar una informacién de la generalidad que
se pueda aplicar a un estanque. En un estanque nos interesa
ver cuanto van a crecer en lo general, no en lo particular,
pPor eso es que no se recomienda o no se usa el marcado, si no
que se toman grupos de animales y se hacen las repeticiones lo
mas que se puede para obtener una informacién de tipo general.

Comentario: M.C. Juan Manchaca, CIIDIR-IPN, Michoacan.

Yo quiero hacer un comentario. Creo que el resultado final
de cualquier cultivo o experimento, yva sea de dietas o en con-
diciones naturales ¢ seminaturales como es la estanqueria, el
resutado final de los organismos es el crecimiento, y creo que
para un productor o un acuacultor, su finalidad maxima es sa-
ber el tiempo en el que se obtiene el m&ximo crecimiento. Por
ejemple, cuanto tiempo se requiere para que el organismo ad-
quiera el mé&ximo de peso si se sigue suministrando una cierta
cantidad de alimento. Rebasando ese tiempo, pues unicamente
estoy perdiendo esa ganancia en peso. Mi idea es la siguiente,
los estudios de crecimiento se realizan con poblaciones. Pien-
80 gque organismos que tienen ciclos de vida muy cortos, como
es el caso del camarén y como mencionaba usted misma, los es-
tudios no son individuales =i no que se refieren a un conjunto
de individuos en el que se debe extraer un promedio poblacio-
nal, entonces es posible determinar esa ecuacién o sea estimar
esa constante de crecimiento que est& involucrada en los plan-
teamientos, y de esta manera se tiene el valor de esa constan-
te, que en si, esti englobando los procesos metabélicos, y de
esta forma puede ser comparable con las condiciones naturales
que puedan obtenerse ya sea en ambientes marinos o con dife-
rentes dietas. Creo que seria interesante estimar este tipo de
constantes y ver las diferencias, qué es lo que sucede real-
mente en un medio natural cémo puede ser en una lago o en el
mar, con la especie que realmente se esta trabajando en condi-
ciones experimentales que son dieta 1, dieta 2 o dieta N, pero
comparado al mar, donde crecen mas rapido.

Comentario: M.C. Victor Vergara.

Se tienen constantes de crecimiento para muchas especies en
diferentes condiciones, aungue no se considera a nivel experi-
mental lo de nutricién. Algo Que si me gustaria mencionar y




