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gL aLiImMeENTo II

creo gue .  es interesante entender, es sobre el crec;mleTtoéiﬁl
animal va a.crecer a un. ritmg, la talla de c¢osecha ai p
cipio la :
ceg el mercado nos va_a decir 3 que_ﬁalla se debelldedzxzzzzt
el animal de cultivo. En térmings gepiraées, iaps:toa EE i
i echa desde €
cha excede. la talla ideal de cos ( Ion 1552
! e nerado un costo adicional.
biocoecondmico,; peorgue no egté: gene; 2
no esta creciendo. logaritmicamente, y.Creo que esd biig égtia
resante como un.punto adicional considerar eso den
nutricidn acuicola.

10. Pregunta: Biol. 3ose Luis Gdnzélez Garza, Fom.Agrop.,w.L. -
. En cuanto al uso.de fertilizantes en gl caio qe 1202;2g§,ha
‘ : ste comentario -
cerdos, cabras, borregos, etc.; € : =
i i hace tiempo con excremen
ciendo porgue tuvimos un- problema hag :
de cerdgs. Estuvimos utilizando exqﬁemento de cerdo ¥y fugg;ogg
perfectamente en el estanque,_peroleEqie pasocizquieadebe i
i icu ' e titis. Entornces
los piscicultores les dio hepa;,:”
ser bajo previo estudio biologico, tomando en cugn?a de que ﬁg
fueron los peces los que &€& enfermaron:de hepatitis, o que
son vectores, creo que ese €5 Un punto importante.

gta: M.C. Arcadio Valdes. s s _ ; ;
Res?ﬁ?:ﬁiblemente treQ que el uso de '{ertlllzantes organtizsiif
esta naturaleza . puede destapar ‘una caja de_Pandora,dcgg e
finidad de problemas de todo tipo. Se supone que se de S
tar la posibilidad de,_distribuir agentes patcgenoi iun s e
fertilizante. No se sabée de donde venia la hepatitis. o
una serie - de interrogantes. El excremento de cerd? Sefgggentado
plear como alimento para peqes‘gna_ vez que “haya gldo Pokegl
bajo.condiciones @propiadas coll - cal, hgy que dejgiiqu 12 o
efecto de fermentacién, secarlo y poster}ormente uti zaz éuchas
se debe de utilizar crudo para‘’ no reciclar patogenos de i
indoles. Entonces el excremento crudo tiene. muchas interrogsabe-
y muchas dificultades en particular, Organismos problemaié i
mos que el cerdo.puede distribuir una gran cantida@ de.pa dgenaje
Es el mismo caso.qQue para_ aguas Negras de uso sanltarlo,_d; = -
doméstico; se puede emplear pero si primero pasa_una fgse e
mentacién, oxidacidn; sedimentacién,.c}arlflcac10n; espErUda 7
agua enriquecida se utiliza como fertlllzante: ‘En forma ¢ i
directa, las aguas negras no se deben de utilizar, hay pro

mientos que se deben de respetar.

pig: M.V.Z. Fernando Vega. .

i1, cgzggzgmentaciOn anaeroéobica, sobrg todo las excretgs de 321_

males, es. una de las técnigasﬂmas_nobleg que se pudlerag -

lizar. Ya esta muy probado, de hecho Francia -es uno etodo

paises mas avanzados en ese tipo de biotecnologias, sobre e

en el disefio de granjas integrales gue 1nvolucran‘ tanti PS E
ducciones de animales terrestres, como de peces, micro-alga
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va. a determinar.el mercado y no el productor, enton-

EL ALIMENTO IX

de metanc para gas. Esta fermentacidén, =1 es bien realizada,
lo que provoca es una fermentacién &cido lactica al aumentar
el desarrollo o el numero de las bacterias l&cticas presentes
va de comun en el excremento y de esta manera, mediante esta
acidificacién se inhiben en su totalidad todas aquellas bacte-
rias que pudieran ser patdgenas. Entonces creo yo que como
mencionaba el maestro, que una buena fermentaciédn anaerobia de
las excretas de cualquier especie animal, incluso del ser hu-
mano, no deberia de tener ningun efecto patégeno, por el con-
trario, una de las grandes cualidades de esta fermentacién es
que los elementos nutritivos como nitrégeno, fésforo, potasio
se mineralizan, y de esta manera son mejores y tienen una ma-
yor disponibilidad para las microalgas, gque es en un momento
dado lo que se intenta es favorecer el crecimiento de éstas y

de esta manera tener una fertilizacién méas apropiada que con
una excreta cruda.

i2. Pregunta: Biol. Carlos Escalera.

Quiero complementar lo que dijo el maestro Valdés. Lo que se
esta haciendo en el CIIDIR es gque en el digestor se ponen di-
ferentes capas, se pone cal, excretas de cerdos, pastos y las
diferentes capas y haciendo un muestreo tanto desde el punto
de vista microbiolégico, como desde el punto de vista de los
componentes que se estdn dando y es una forma para eliminar
los patdégenos. Y se ha visto que si se disminuyen bastante los
patégenos y no se han llegado a tener problemas en ese senti-
do. Quisiera hacerle una pregunta a la Dra. Cruz, le pregunto
que si fuera posible recircular el agua en sus diferentes mé6-
dulos que usted tiene de tratamientos para evitar el consumo
excesivo de agua o el gasto monetario en la carrera de agua.

Respuesta: Dra. Elizabeth Cruz.

Si en este caso estabamos hablando

de cultivo de camarén,
evidentemente esa agua marina,

si esté situada en el lugar ade-
cuado no vas a tener un gasto muy elevado por estar llevando un
circuito abierto sobre todo si estids en un centro de produccién -
donde es obligado 1 bombeo de agua, entonces no hay ningun costo
de m&s. En el caso de animales de agua dulce muchas veces se pre-
Senta el problema v puede ser una limitante, =i hay posibilidades
de recircular el agua, existen métodos de filtracién biolégica
bastante adecuados. No tengo aqui exactamente las caracteristicas
Pero el grupo AQUACOF desarrolld un sistema muy bueno de recircu-

lacién de agua para el cultivo de langostino, sobre todo para el
desarrollo larvario.

13. Comentario: Ing. Juan Carlos Farfan, Acuacultora Campechana.
A nivel comercial en el cultivo del camarén, mucha gente es
muy escéptica a utilizar la fertilizacidén organica. Casi siem-
pre van a lo seguro con fertilizacién inorgénica. E1 problema,
como decia el compafiero es que, aungue probablemente no se
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EL ALIMENTO IIX

muera el camarén por la presencia de microorganismos, al mo-
mento de mandarlo para exportacién los van a detectar y van a
rechazar el producto.

Conantarie: M.C. Arcadio Valdeés. 5 :
No creo que este sea el caso si se lleva una fertilizacién
de la manera apropiada. No tiene por que propiciarse_elementos
coliformes o que serian indicativos de contaminacién fecal,
contaminacién de aguas negras activa. El fertilizante debe ser
un fertilizante no un fermento ni una pudricién. Para que se
mantengan activos los coliformes tiene que haber una cantidad
de materia organica excesiva que indicaria un proceso inapro-
piado. La fertilizacién en su tiempo Yy en su momento es un
proceso muy benéfico del cual deberiamos de hacer uso, sobre
todo en el cultivo de camarén se beneficiaria mucho si se fer-
tiliza previamante .a la introduccién de las postlarvas para
que estén en un medio enriquecido y el esquema debe de ser
complementario y no basarse unica y exclusivamente en la fer-
tilizacién porque no procede mas. Sin embargo, todo depende de
lo intensivo o semi-intensivo del programa en que se esté,
trabajando pero la fertilizacién no debe causar problemas de
ese tipo de subsistencia de indicadores de contaminacién fe-
" cal. Eso debe de ser eliminado desde el proceso de fermenta-
cién del fertilizante. Como mencioné el maestro, no debe de
existir ningun problema, sin embargo para la F.D.A. (Foods and
Drugs Administration, E.U.A.), hace tres afios era ilegal im-
portar organismos que habian sido cultivado con fertlizantes
organicos, totalmente basado en un criterio cultural y no-
cientifico, pero asi estaba marcado hace tres afios.

Comentarie: M.C. Ma.Francisca Rodriguez.

Lo que reportan las gentes que cultivan camarén en Ecuador,

sobre el uso de urea como fertilizante organico y lo reportan
de 15 kg/ha, combinado con fosfatos a 45 kg/ha, ellos reportan
excelentes resultados con ese tipo de fertilizacién.

Cementarie: Bidl. Sergio Garcia, CRIIP, Tampico.

Dentro de los sistemas para fertilizar, el uso de los mate-
riales organicos lleva a un punto donde debe de escogerse el
camino a seguir. Las granjas que se estéan desarrollanqo en
diferentes partes del pais tienen la necesidad de fertilizar.
Si en Ecuador se utiliza la urea para la fertilizacién orgéni-
ca, México tiene que competir con ese tipo de operaciones. A
su modo de observar, ¢ cual método seria méas factible para
México hablando por ejemplo del Golfo de México, de las gran-
jas que estan por desarrollarse en el Golfo, que método seria
mas factible utilizar, la urea o utilizar también materiales
organicos de otra clase?

17. Pregunta: Biél. Juan Francisco Sanchez, FCB, UANL.
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El afio anterior trabajamos el sistema intensivo v en el ex-
tensivo en base a fertilizantes inorgéanicos, todo como un com-
plementc nada més. Tenemos un proyecto para este afio, de tra-
bajar con fertilizante organico en base a una tesis que se
realiz6é en Panama con diferentes fertilizantes que fueron de
vaca, de gallina, de cerdo y que les dieron un buen resultado;
algunos de ellos implementados con fertilizantes inorganicos y
unos con alimento balanceado. Hasta ahora, lo que hemos visto
aqui en Nuevo Leon y en Tamaulipas, es lo dificil de conseguir
la cantidad necesaria para realizar la fertilizacién. Nosotros
vamos a trabajar un estanque de 15 ha y ocupamos alrededor de
7 toneladas de excremento, entonces es hasta ahora ésa es-
nuestra principal objecién y queria preguntarle al maestro
Valdés, ¢ la cifra que usted da con respecto al excremento de
gallina difiere mucho en la cantidad por ha a la gue nos marcd
la tesis de Panam&? Quisiera saber cual es el criterio en el
gque se basa para dar la cantidad.

Respuesta: M.C. Arcadio Valdés.

En este respecto hay muchas variantes con respecto a los datos
de la literatura. Hay un margen muy amplio en cuanto a lo que
recomiendan diversos autores, en particular en cuanto a las dosi-
ficacionés que estuve yo comentando, son para uso peculiar en pe-
ces la gran mayoria de ellos. Tengo literatura al Tespecto de
utilizacioén de fertilizantes organicos en camarén, proporcionar
pedazeria de pescado, almeja, etc., va no tanto como fertilizan-
tes si no como alimento directo, pero funcionan en plan combinado
porque no 1lo comen de inmediato. Mucho de su efecto es como com-
Plementario en forma de fertilizante, como uso indirecto a través
de la cadena alimenticia. Es uno de los riesgos que existen toda-
via, la acuacultura de camarén es bastante reciente, estamos tra-
tando de ganar tiempo al tiempo vy actualizar la tecnologia de
donde se esté generando y ampliarla, asi como actualizarla a-
nuestras condiciones, causa una serie de problemas que tenemos
que mencionar. El esquema de fertilizacién éptimo para nuestra
localidad, Monterrey, Tampico, Salinillas, Anahuac, las Rosas,
etc., de un estangue a otro estangue varia segun las condiciones
del subsuelo, agua, manejo, etc. La frecuencia de fertilizacién
la est4 marcando la cantidad del mismo estanque. El monitoreo
continuo es 1lo que me va marcar la frecuencia con la que vVoy a
utilizar los fertilizantes, decir que se va a reaplicar o a poner
Una nueva dosis de fertilizante cada 30 a 45 dias es un margen
muy amplio, si me tardo demasiado, si me espero a 1los 45 6 S0
dias y la cadena tréfica va decayd, voy a tener que partir nueva-
mente de cero y no voy a poder conptinuar con mi productividad,
entonces se requiere experiencia y tenemos que ganar la experien-
cia dentro de nuestro mismo sistema. Entonces no hay una férmula
magica que diga, 'ésto es mejor o ésto es peor'. Cada elemento
Que vaya a utilizar va a responder de forma distinta, si son ex-
Crementos de ganado, de cabras o de reses, va tener efecto dife-
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