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Resumen

Dentro de los problemas a que se enfrenta toda empresa
que se inicia en la aventura de produccién piscicola se en-
cuentran: la identificacién del recurso. (agua, terreno),
facilidades de disefio, financiamiento, construccién, perso-
nal capacitado, produccién, mercado ¥y distribucién.

Desarrollo Piscicola, S.A. de C.V. estard engordando ba-
gre, Ictalurus punctatus en Abasolo, Tamps., contando con
las facilidades de riego de la zona, iniciando en el pre-
sente afio sus operaciones.

£1 bagre, como producto engordado en canales rapidos,
supera en calidad a cualquier otro producto en ellmercado.
Las facilidades con que se cuenta: 2,500 lts/seg de agua
pudiendo tener densidades de carga de 80 a 160 kgs/m> de
espacio, permiten disminuir los riesgos que representan, a
menores flujos de agua, la falta de oxigeno ¥y la acumula-
ciébn de amonia, y las enfermedades que pudieran accarrear
estos factores.

1. INTRDUCCION . -
El volumen anual de pesca y la recoleccién de productos,

cluyendo pesquerias de los oceénos y aguas cercanas, incluldas
_todas las fuentes cultivadas, es de aproximadamente 83 milloneﬁ
de toneladas métricas, y casi a permanecido en este nivel desde
comienzos de la década de los afios 70. De ese volumen, éen 1985
algo mas de 10 millones de toneladas métricas, o sea el 12 :,
provinieron de fuentes cultivadas. El volumen de productos acuar
ticos cultivados se ha duplicado en los ultimos 15 afios, habiendo
aumentado a una tasa anual de 8 %. En cambio, el volumen de pesca
de los oceanos casi a pemanecido constante.

Desarrollo Piscicola S.A., es una empresa creada, dedicada @
la engorda de peces. Estara engordando bagre éen c§na%es rapidos,
con el agua que es proporcionada por el canal principal, margef
izquerdo, del sistema de riego 086 en Abasolo, Tamaulipas, Pro
veniente de la presa Vicente Guerrero. La cantidad de agua pro-
porcionada por 1la S.A.R.H. para la primera fase del proyectongs
de mil litros por segundo, con una temperatura promedio de 26°C,
lo cual lo hace ideal para este cultivo.
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La calidad del bagre producido en estas aguas, lo hacen supe-
rar a cualquier otro pez del mercado nacional e internacional. Al
pez se le considera como una esponja, puEs toma el sabor que tie-
ne el agua en la cual es engordado. A mayor calidad de agua mayor
calidad de carne. :

Las facilidades que tiene esta empresa piscicola es que se
encuentra en el municipio de Abasolo, considerado como parte baja
de Tamaulipas. Se encuentra - entre los 0 y 500 metros sobre el
nivel del mar, con una temperatura ambiental media de 23.7 °C. La
granja se localiza entre la latitud 23° 57 minutos y una longitud
de 98° 30 minutos a 80 metros sobre el nivel del mar, en el km
12.5 del camino de Abasolo a las Alazanas. Aprovechando una de-
presion en el terreno de aproximadamente 10 metros del nivel, que
nos permite una recuperacién parcial en el recurso de agua por
aire, a 1la vez gque es aprovechada por gravedad haciéndola mas
rentable.

La wengorda se realizard en canales rapidos de concreto. La
primera seccién tiene .8 metros de largo por 3 de ancho y 1.20 de
profundidad. Este espacio utilizado por el pez es de 24 metros
cubicos. Las secciones estdn en linea, en numero de cuatro, en
una serie con S0 del nivel entre seccién y seccién. Los canales
estan en dos pares con paredes comunes, formando mdédulos de 16
secciones, ubicados con un médulo inferior de igual numero de se-
cciones y asi sucesivamente, al total de cuatro médulos aprove-
chando la caida natural del terreno, v aprovechando el maximo de
agua.

Este proyecto se bas a la pura gravedad del agua tratando de
aprovechar el desnivel del terreno y de tomar el agua de un canal
de riego. Cada médulo estd conectado por un canal somero que per-
mite la recuperacioén de oxigeno en el agua. E1 flujo de agua ne-
cesario para cada linea: de canales ‘es de 120 a =125 litros por
segundo. En las cuatrco lineas se utilizaran 500 1l/seg. La produc-
cién esperada por seccién es de 6 toneladas, en un total de 64
Secciones consideramos una produccién maxima promedio de 384 to-
neladas. :

En relacién a la densidad de carga se consideran dos tipos en
la produccién, una en kg/m> de espacio, y otra en kg/L-seg de
agua. Ambos se interelacionan pero se desconoce este grado de in-
terrelacion. Las considero separadamente, los Kg/m= de espacio
esta limitado por factores sociales, y los kg/l-seg de agua, esta
limitado por cantidad de agua. {Por qué se mencionan factores
Sociles? Porgque el bagre es un animal social, en su ambiente na-
tural tiende  a congregarse en grupos. Los huevos son puestos en
masa, las frezas se congregan después de la incubacién, los ale-
vines y adultos continuan sus habitos gregarios, no se establecen
territorios individuales como lo que es en el caso del camarén,
el langostino, el robalo y otras especies de peces.

Una densidad de carga normal es de 80 a 160 kilogramos de pe-
Ces por m® de espacio, usando bajas densidades para peces peque-
fos y densidades hasta de 2320 kg/m™ han sido probados, pero se
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necesitah estudics méas profundos para recomendar una apgop}sda
producéioh comercial. Los kg de peces que pgeden sez pTro :;1 ;i
por gasto® de agua estan limitados por 1la calidad de almliélisis
anhlisis de agua que entra a los cana%es, comparada a la L
de la que sale, ncs indica lo gue ha dejado el pez en e ignciz
lo que esta sacando de esta. Los factores de mayor 1mporia 12
son el oxigeno disuelto, el dioéxido de carbopo_ y la amgnccién
oxigeno removido es el primer factor que limita la prolu caidé
sin embargo, el oxigeno €S fécilmentg reemplagable por Z o
de agua que va a existir entre seccién vy sec010n? y que se T
corpora, el CO- es eliminado. Teéricamente el oxigeno puede ser
retomado constantemente y el CO=z eliminado por una cadena de cai-
cadas de agua con una caida de 50 a 60 cm. Se reincorpora ?na§:a$
procedimiento el 50 % del oxigeno; esta es la forma de alc =
la saturaciédn, sin embargo, generalmeptg no en todos 1los cas =
sucede. La amonia no es facilmente ellmlnada_por cascadas, y me
nos mientras se continue acumulando hasta venir a ser el princi-
pal factor limitante en la produccién de canales rapidos. La amo-
nia puede estar como gas O COmo ion. o EL esta@o gaseoso Ts mﬁ:
téxico para el pez y puede ser desalojado f§01lmente en e den
por aireacién. El estado ibnico es menos toxico, Se mantien
ia a nitratos.
s izuiaﬁtigzz de amonia que esta en forma de gésgs esta estre-
chamente relacionada con el pH, temperatura Yy Qquimlca del agug.
La cantidad de amonia que el pez puede tolerar es depen@iente e
estos mismos factores mas los niveles de COx. En altog.nlveles de
oxigenc la cantidad de amonia gue el pez puede tolera? :zmgaszg
de 0.5 a 2 ppm, dependiendo del pH que gxlsta en el ‘sis d ‘ida
cantidad de- oxigeno removido, el dicx1dq y la amonia Ero uc =
dependen de la cantidad de ilimegto ofrecido en los canales VY
tidad de peces en los m1sSmoSs.

o= &:s§:n2,300 kgpde peces pueden ser alimenta@os_al 1 % de 12
biomasa, o sea, 23 kg, v los niveles de amonio, diéxido y oxige:l
son basicamente los mismos si alimentamos 1,150 kg de peqes o
2 % de su peso. El1 factor limitante es la iggtldad de allmgn

' uede ser consumido por litro o por Segu : ;
quegg agua vy la cantidad de peces que pueden ser congregadoiad:n
pende de la cantidad o porcentaje de peso .que los peces i yn—
consumido. El1 oxigeno requerido para metabolizar 23 kg de al mea
to es de dos partes por millén aproximadamente, 28 l/sgg de agua.
el agua viene aireada 3 veces, unha entre cada seciéOn,egtiedé
23 kg de alimento pueden ser consumidos en cada _secc- n, S
un total de 91 kg de alimento que pueden ser 1ng§r1dos en c-n—
linea con 4 secciones, asumiendo que el 50 % delIOX1geno se re; 2
corpora y satura a @8 partes por millég. El oxigeno de descarg_
puede ser de 3 ppm. Este es el nivel minimo absolutg ?ara la p 2
duccién. Un  total de 8 ppm de oxigeno puede ser utlllzaQO en men
tabolizar 91 kg de alimento, o sea, lo0 que se va a utll%zar =
todo un médulo de seccidn. Aproximadamente 0.2 ppm de amon}a pude
de ser utilizado en 28 1l/seg de agua, producto del metabolismo
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23 kg de alimento, consumiendo 91 kg de alimento en los 28 l/seg,
la concentracién de amonia en el agua sera de 0.8 ppnm.

La carga maxima recomendada para la produccién de bagre es de

cerca de 1350 a 230 ton/mS_gee de agua. La produccién anual sera
de 3 a 4 veces esta capacidad. La capacidad tiene un limite, el
cual es el punto en que aparecen las enfermedades, aunque el 99 %
de estas son expresiones de una calidad pobre de agua, mala cali-
dad del alimento y un manejo inadecuado. Si tenemos una buena
calidad de agua, buena calidad de alimento y manejo adecuado y
eficiente, las enfermedades no serén un problema.

1. IDENTIFICACION DEL RECURSO

Como el principal recurso en la acuacultura es el agua, es le
primero que debemos localizar. Con buen abasto, vya sea de pozo,
manantial, presas, rios o canales de riego, aseguramos un alto
porcentaje de la produccién. Y en segundo lugar, es el terreno
con cualidades propias como: suelo arcilloso de preferencia, no

utilizable para agricultura. Los suelos que seguido se anegan 80n
los mejores para este ugo. '

2. _FACILIDADES DEL DISENO

Los interesados en la acuacultura se basan en las instalacio-
nes de piscifactorias del gobierno.El pobre disefio de éstas, usa-
das como prototipo de una granja comercial, va encaminada a la
frustacién y a la guiebra y, por consiguiente, a desaparecer. Los
suefios de los ingenieros en lo relacionado a la construccién de
granjas piscicolas son la pesadilla de los piscicultores, debido
a la poca o nula comunicacién entre ambos.

3. FINANCIAMIENTO

El financiamiento es dificil debido a que los bangquercs consi-
deran a la acuacultura en general como un alto riesgo. El capital
necesario es alto, al igual que los costos de operacién. Estos, o
8ea los banqueros, dividen 1los negocios en dos tipos, unog los
que generan efectivo vy otros los que consumen efectivo, los pis-
cicultores somos considerados como consumidores de efectivo, y en
realidad esto es una buena descripcién de la acuacultura. Contra-
riamente a la opinién comun, la mayoria de las granjas de acua-
cultura que habrian de ir a la quiebra no lo hicieron, gracias a
que no estan financiadas. Estas granjas han tenido un buen éxito,
mientras gque en ellas esgtan debidamente financiadas.

4. LA CONSTRUCCION

La construccién es simple; no hay substitutos para buenas ins-
talaciones y el concreto es normalmento lo mejor. Desgracidamente
estas instalaciones probablemente seran la primera granja pisci-
cola gque el ingeniero construya.




