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TRATAMIENTO DE AGUA CON CAL EN FRIO

T Para determinar la clase de tratamiento que -
i3
E;e debe dar a una agua es preciso disponer de los siguientes
;-atos:

P Andlisis fisico—quimico completo.

An4dlisis bacteriolégico.

Origen del agua (pozo, lago, rio,.etco)

Fines a que se va a destinar el agua ftratada.

Andlisis econdmico de los tratamientos posibles.

El andlisis fisico=quimico es fundamental -——

-

-7

puesto que partiendo de €1 se deberdn elegir los tratamien—

i
itos mds adecuados y econémicos que proporcionen la calidad -

frequerida del agua.

Pl i

El andlisis bacterioldgico también es de mu——

fcha importancia sobre todo cuando el agua va a utilizarse pa

ira fines domésticos.

El origen del agua sirve como gufa para pre——

S i e R

gver los problemas que puedan afectar al tratamiento, entre -

llos gque se pueden citarslas arenas, lodos, materia orgénica,
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gases corrosivos, contaminaciones bacteriolégicas § Con & TWALIDAD.

guas salobres, etce. 5
ja finalidad del tratamiento de agua con cal-soda en frio es

B

Los fines para que se va a destinar el aglh  gigminuir las sales incrustantes de calcio y de magnesio,

imponen desde el principio una cierta calidad que debera cducir los sélidos totales disueltos, bajar la alcalinidad

tisfacer el tratamiento y casi siempre a la larga resulnfotal y eliminar el biéxido de carbono disuelto.

ventajoso obtener la médxima calidad, aunque el costo delf

4 Todo lo anterior tiene por objeto proteger a
tamiento no sea el mds econémico ya que los problemas quf

los equipos, lfneas y sistemas contra la incrustacién, los -
evita compensa con creces dicho costos. i

depbsitos y la corrosidn.

El andlisis econémico es el que a final de

cuentas determina la clase de tratamiento gue debe elegimi

pero este andlisis lo debe hacer una compafiia eSPGOialiM% El equipo necesario para efectuar el trata——-—

en tratamientos de agua, ya que es necesario tomar en Cmfiento con cal-soda en frio consta generalmente de lo siguien

los costos indirectos cuya evaluacién requiere de amplia?eg

periencia y especializacibén en la materiae. i
Medidor de agua cruda con microswitch de sefiales.

Los tratamientos que se pueden dar a una &) Contadores de tiempo (Timers).

son muy variados y dependen fundamentalmente de los 5 pm?) Tolvas de cal y soda ash.

anotados, pero en esta pldtica nos limitaremos exolusivam) Dosificadores de cal y soda ash.

-z

te al tratamiento con cal-soda en frio. Suavizador 8 precipitador.

Bombas de transferencia.

)

)
f) Filtros de grava.
)

Tanques de almacenamiento de agua tratada.
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DESCRIPCION DEL PROCESO: _ la cal se dosifica en forma de lechada y la -
lsoda ash en solucidén acuosa mediante las bombas dosificado——
El agua cruda después de pasar por el medif
iras de operacién continua.
descarga én la zona de mezcla del suavizador donde reaccil
con la lechada de cal y la solucién de soda ash (carbonm} Los lodos formados en las reacciones gquimicas

de sodio). En esta zona un agita&or efectia la mezcla pa{se depositan en el fondo cénico del suavizador y mediante un

homogenizar los reactivos con el agua, pasando la mezclafsistema mecdnico son enviados al centro del cono donde se ——

la zona de precipitacién donde se separan los lodos y fiﬁpurgan peribédicamente en forma manual 6 automdtica envidndo-—

mente mediante un flujo ascendente donde hay reducciébn m:ﬁe al drenajes
locidad, el agua es decantada y enviada a los filtros de &
; : 4 Los filtros se lavan peridédicamente para eli-
va. Las bombas de transferencia succionan el agua decantﬁ
: Pminar los lodos acumulados utilizando agua y aire en flujo -
y la envian a los filtros para eliminarle las particulas@
iascendente, designdndose esta operacidén como retrolavado de
suspensién resultantes de las reacciones gquimicas produﬂ&
ifiltros.
El medidor de agua manda sefiales a los in
cada vez que pasa determinado nidmero de litros de agua cm
los cuales cierran sus contactos durante el tiempo gque e
mente se fije en las cardtulas, haciendo funcionar los eﬁf
B
pos dosificadores durante este tiempo. De este modo la d%
cacién de la cal y la soda ash son proporcionales al fluﬁ

agua cruda y los ajustes de tiempo se efectiian solamenteﬁ

do cambia la Gomposicién quimica del agua crudae. ﬁ
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'REACCIONES QUIMICAS:

A

F Las reacciones quimicas que se producen en este trata—-
imiento son las siguientes:
f-(HCO ), +  Ca(OH)— 2caCO, + Z0 (D)

'Bicarbonato + Hidrdxido Carbonato de + Agua
ide calcio. de calcio. calcio.

: +2H 0 (2)
g(HCO3)2 + ZCa(OH)i———+>-ZCaCO3 + Mg(OH)2 2

Bicarbonato + HidrSxido . Carbonato de + Hidrbxido + Agua’
lde magnesio. de calcio. calcio. de magnesio

E-'CaSOL¥ + Nazcos-—e;.Ca CO3 + Na

5 SOL+ (3)

Fﬁﬂfato de + Carbonato de Carbonato de + Sulfato
'sodio. sodio. calcio. de sodio

iCloruro de+ Carbonato de Carbonato de + Cloruro de
geodio. sodio. calcio. sodio.

{ (5)
?Igsou +iNaj €0y + Ca(OH) 5> Mg(OH) ,  * CaC04+Na,S0,

[%ulfato de+Carbonato + Hidréxido HidréxidotCarbonatotSulfato
Wagnesio. de sodio. de calcio. de mag. de calecio de sodio
gc12 + NaQICOS + Ca(OH)2—'»-1"1g(()1'1)2+C6LCO3 + 2Na CI(6)

Cloruro det+CarbonatotHidrdxide Hidrdxidot+CarbonatotCloruro
Fbgnesio. de sodio. de calcio, de Mag. de calcio de sodio

IC0

P2 ¢+ G, —>CaC0; 4+ HPO (7)
Bidxido det+ Hidrdxido de Carbonato de + Agua

%arbono. calcio. calcio.




Como se puede apreciar, los bicarbonatos
. . - ! COAGULANTES :

calcio y de magnesio que contiene el agua cruda, reaccig

4 Cuando se desea Unicamente reducir la turbi——
con el hidréxido de calcio usado en el tratamiento, danif

Y3ez y el color del agua cruda se utilizan los coagulantes, -

precipitados insolubles de carbono de calcio e hidréxidg
~ ".iendo los mds empleados los siguientes:

magnesioo. i

'.) sulfato de aluminio 41,(SO

Los sulfatos y cloruros de calcio reaccigl
: OTJ Aluminato de sodio Na2A1

0
. 2 4
B
con el carbonato de sodio empleado en el tratamiento prof
= 5 rh) Sulfato ferroso (copperas) FeS0

4)3° 18H20

42 7H20
ciendo precipitados insolubles de carbono de calcios 2 :
P P ) Sulfato férrico Fe2(804) Fe2(804)3 . 9E,0

3 9

Los sqlfatos y cloruros de magnesio ream&e) Cloruro férrico FeCT3 % FeC13f 6H20

B

nan con el carbonato de sodio y el hidréxido de calcio ﬁﬁ) Oxido de Magnesio MgO

lizados en el tratamiento, produciendo precipitados insd%

Si ademds de la turbidez y el color se desea
[
bles de hidréxido de magnesio carbonato de calcio. i ; : h

° s s ,e = f &mducir el contenido de calcio y magnesio y por consigulente

i

E

Bl RiAri0s Ao savbinn digtelts en ol los sélidos disueltos, se utiliza el hidrdxido de caleio y —

eruda reacciona con el hidréxido de calcio dando el 5 goReantc,

tado de carbonato de calcio agua.o g : ;
e : J agh Si se requiere un tratamiento mds completo en

t
|
!
!
i
k

3
Los sulfatos y los olorires de sodio resulEtonces se utiliza hidréxido de calcio y carbonato de sodio,
; - Si . :
tantes de las reacciones 3, 4, 5 y 6 son solubles y no m?lendo el coagulante précticamente innecesario.

ducen incrustaciones. > i - 5 ; ;
: E 31 se desea ademds reducir el contenido de ——

flice se utiliza entonces el éxido de magnesio activado con

&




