DE AGUA CON CAL SODA EN CALIENTE:
el nombre comercial de remosil 6 magnesile _TRATAMIENTD :

; El tratamiento del d =
El empleo de todas estas substancias quimig ‘ W e agus e e Gén Sl
f ient 13 los siguientes 2
osté sujeto como antes se dijo a 1a calidad del agua crum,oallenue ée aplica en los siguientes casos

a la calidad requerida en el agua tratada. ?a)

Cuando se desea tratar grandes cantidades de agua y se =

4 dispone de un espacio reducido.

Cuando se dispone de vapor de baja presidn.

Cuando se desea reducir la sflice como en las plantas te

roeléctricas de vapors

Cuando se requiere eliminar gases no condensables.

La finalidad del tratamiento de una agua cIu-

con cal-soda en caliente es la de disminuir el contenido

caleio,magnesic y silicey reducir los sélidos totales y -

alcalinidad total, eliminar el biéxido de carbono disuel-

y reducir el contenido de oxigeno disuelto.

Con esto se obtiene una proteccidn para los -

’sistemas que estardn en contacto con el agua, pero general—-

‘mente se usa este procedimiento como un pre-tratamiento que

1 -
‘debe ser afinado mediante suavizadores, evaporadcres, etce —
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ya que la calidad obtenida no es suficiente para mHChOS"?en, pasan por el Eotdche o G Sontbile ¥ sscsbun s 14 atd%e.

cesos y operaciones unitarias. ¢ora. Bstos gases que son muy corrosivos se eliminan en su ma

éor parte, sufriendo el agua mediante este procedimiento una
"EQUIPO: 4

Mesaereacién que deja un oxigeno residual de aproximadamente
El equipo necesario para efectuar este tLﬁ-3 0-0'/Lt‘

tratamiento es el siguientes
El vapor de agua se condensa en el condensador

Medidor de agua cruda con microswitch de sefiales. de ventila por efecto del agua fria que entra y retorna al se

Contadores de tiempo (Timers). ?o del liguido donde se efectia la mezcla del agua desaereada

Tanques de cal y soda ash con agitacién mecédnica. ¥ caliente con la lechada de cal, el carbcnato de sodio y el

Bombas ‘dosificadoras de ocal y soda ash. goagulante que en este caso es 6xido de magnesio cuya accién
‘ B . :

Tanque de reacciones. : emds de favorecer la formacién de fldéculos o precipitados

Bombas de transferenciae $limina la sflice. El éxido de magnesio se dosifica junto con

Wiltion do sntdanTta, h.carbonato de sodio pero puede hacerse también por separado.

DESCRIPCION DEL PROCESOs : f Cada vez que pasa determinado nilmero de litros

@ agua cruda por el medidor de acuerdo con el disefio del ———
El agua cruda después de pasar por el medil | : : -
®0uipo, el microswitch manda una sefial a los contadores de —-

llega al condensador de ventila (Vent Condenser) en dondeft 3 ;
ilempoy, los cuales cierran sus contactos durante el tiempo ——

fre un calentamiento inicial y después es rociada medianti ook 2 g
: [Ue se haya fijado en sus cardtulas y arrancan los dosificado

espreas en el seno del vapor de calentamiento con lo que §& : S e =
®©s de substancias qufmicas, de modo que la dosificacidén re—-—

fre un aumento brusco de temperatura y los gases no condm]l e
lta automitica.

bles principalmente oxigeno y biéxido de carbono se despw;
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Los lodos formados en el tanque de réac‘;
: C¥_ciones debe estar entre 70 y 80°C y la presidn debe ser de

se eliminan periddicamente en forma manual o automitica 2 -
E3-4 1b/pulg.” aproximadamente. Esto se consigue mediante una

se desea aumentar la eficiencia del equipo, parte de losh L
;vélvula reguladora de presidn del vapor de calentamiento —

dos se pueden recircular a la zona de mezcla, obteniéndel
' .bicada a la entrada del tanque de reacclones.

de este modo una mayor calidad del agua tratada y un ahmi
en substancias quimicas. El nivel de lodos se conoce medif La calidad del agua obtenida debe estar

te v4lvulas muestreadoras colocadas a diferentes altuwas;acuerdo con 4108 SlgulenteS'valoreSﬁ_

el tanguee.

;Alcalinidad a la fenolftaleina 15 = 30 ppm. como

Existen varios tipos de egquipos ﬁara tratﬂAloalinidad al anaranjado de metilo 40 — 55 ppm. como
to de agua con cal en caliente, pero los més efectivos %Dureza total= 20 = 55 ppm. como
los que aprovechan el colchén de lodos formado para filtfPOtencial hidrégeno BH 8¢5 = 945
el agua tratada a través de €1 en un flujo ascendente cog

' REACCIONES QUIMICAS:

disminucién de velocidade. .

_ Las reacciones quimicas que se efectian
El agua al salir del tanque de reaccionesh | :
tlas mismas que en el proceso de cal-scda en frio, sélo

£
envia mediante bombas de transferencia a los filtros de ® :
fen este caso las reacciones son casi instantdneas, de modo -

tracita para eliminar las particulas finas procedentes & ; : ; :
que los equipos se diseflan para que la permanencia del agua

reacciones de precipitacién. Los filtros deben ser de ani : :
; fen el tanque de reacciones sea de una hora o menos.

ta ya que el agua caliente disuelve 1a sflice si se usa @
como medio filtrantes 4 La eliminacidén de la silice se efectia por -
fadsorcidn mediante el hidréxido de magnesio formado en las
La temperatura del agua en el tanque de

39&001ones o el obtenide al hidrolizmarse el 6xido de magne-
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Sio afladido al

tratamientos En este tratamiento el ﬁnica‘ INTERCAMBIO CATIONICO CICLO SODICO:

gulante que se utiliza si es necesario, esel 6xido de Mag

. i Para ciertos procesos en los que se reguiere
sio, ya que la temperatura es un factor que favorece la @

i ; " 15 disminucidn de la dureza del agua, se utilizan resinas -
cipitacitne. b

;‘sintéticas regenerables con cloruro de sodio o sal comin, -

i

En algunos casos cuando la dureza del agmi}denominadas zeolitas.

td constitulda casi exclusivamente por bicarbonatos sienif

En rigor el nombre de zeolitas corresponde a

muy pequetia de dureza no carbonato, se puede prescindir i@

i  ciertos minerales que se encuentran en la naturaleza, pero
la soda ashj dosificando un exceso de cal, con lo cual scf

o1 nombre se ha generalizado y actualmente se aplica también
abate el costo del tratamiento. i

Y 5 los intercambiadores iénicos sintéticos.

k

Atendiendo a su origen las zeolitas pueden —-

E

| ser naturales o sintéticas y orginicas 6 inorgdnicas. Entre
- :

lg' - -

' las inorgénicas podemos mencionar a las glauconitas y a los

' geles silicosos sintéticos. Entre las zeolitas orgdnicas se

: cuentan las derivadas de productos naturales como carbén mi

h

fneral, lignina, turba y algunos minerales orgdnicos natura—

les complejos, todos los cuales se tratan con el 4cido sul-

f firico, para obtener zeolitas.

ﬁ Las zeolitas organicas sintéticas mas comunes

¥son las de fenolformaldehido sulfonado, las poliestirénicas
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