INTERCAMBIO CATIONICO CICLO DE HIDROGENO:

El intercambioc catidnico en el ciclo de hi-——
3 drégeno se utiliza para obtener agua de alimentacién de cal

jeras de baja presidén (menos de 400 lb/Pulg°2)’ cuando el -

, agua cruda tiene alta alcalinidad de bicarbonatos y baja du

reza y contenido de sflice. También se aplica en la obten—
éciﬁn de hielo cuando se desea obtener un producto cristali-
[i no, en corto tiempo y qu'e no sea quebradizo. Tiene aplica——
F ¢ibén en la .manufactura de bebidas gaseosas en donde se re—
quiere baja alcalinidad, baja dureza y un pH adecuado para

" obtener los sabores deseadose.

En centrales termoeléctricas con calderas ——
'.;que operan con presiones superiores a 400 1‘b/pulg.2 se uti-—
f liza junto con unidades anidénicas y de lechos mezclados pa-—

| ra obtener agua desmineralizada de alta calidad.

En este proceso se utilizan zeolitas de hi—-

§ drégeno, que son materiales orgénicos no silicosos, natura-
® les o sintéticos, que tienen la propiedad de intercambiar -
L iones hidrégeno, por los cationes calcio, magnesio, sodio,

etce cuando se regeneran ocon icido sulfidrico o clorhidrico.
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También pueden regenerarse con cloruro de sodio y operap e oatibnico en el ciclo de hidrégenc es el siguien—

el ciclo sédico con ciertas ventajas sobre las zeolitas g
* tes

licosase

ira) Medidor de agua crudae

sz centadon de Rakots Jorko. St h; b) Unidad catiénica para ciclo de hidrégenos

: : 7 : e ; | | o : ;
Unibn Americana se encuentran varios lignitos que son Zwﬁic) Tanque de almacenamiento de Boida.

tas de hidrégeno naturales. El coke, el carbdn sulfonado@;d) Tanque de dilucién o bombas de inyeccién de &cido.

goss s ey A - P 4 ‘_ :
las resinas sintéticas fenélicas y poliestirénicas Sulfmfle) Bombas de operaciéne

das son zeolitas de hidrégeno artificialese. ;ff) Vilvulas, lineas y accesorios.

Desgasificador (8i se desea eliminar el bidxido de

FINALIDAD s ? g)

bono) .

lLa finalidad de este tratamiento es similal

| DESCRIPCION DEL PROCESO:
a la de la suavizacibén con zeolitas de sodio ya que se eIfDESC .

minan los iones calcilo y magnesio, etc., pero como ademds b El agua PrasEiuy impulsada por la bomba de Ope—

se elimina el sodio y el pH del efluente baja notablemen%{raeién pasa por el medidor y entra en la unidad catidnica -

la finalidad de este tratamiento no es idéntica a la de ffpor 1a parte superior y al atravesar el lecho 6 T el

suavizacién ya que ademids de proteger por incrustacionesgfsufre el intercambio de sus cationes por iones hidrdgeno —

depésitos elimina la alcalinidad que no es deseable para® iransforméndose todas las sales que el agua lleva disueltas

ciertos procesose.

} en sus 4cidos respectivos, por lo que el efluente tiene las

jcaraeteristicas de un Acido dilufdo. Cuando se desea elimi-
EQUIPO: .

:nar también el biéxido de carbono entonces el agua al salir

equipo necesario para llevar a cabo el®de 15 ynidad catidnica se envfa a la parte superior de um — - -
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desgasificador gque consiste en una torre generalmente da REGENERACIONg
REGENBIGL -2

dera, empacada con anillos de porcelana porosa (anillos j

j regeneracibén de la resina se efectia del
chig) por cuya parte inferior se sopla aire mediante un 8

: L . o : | siguiente modos
nico eléctrico. El agua se rocla mediante espreas en lo & g

to del desgasificador y los anillos proporcionan mayor “f'RetrolavadOG” El retrolavado se efectia durante 10 6 15 —
B ——

fioie de contacto con el aiI’e gque va en GontraCOrrien‘te |-‘:‘, minutOS hasta que e:{_ agua Sale Glara Yy a:]_ flujo especifioga_

eliminar de este modo el gas carbénico, guedando el agm,ﬁdo por el fabricante, para aflojar la resina, evitar com—-

s > oeenos Bl CO? DELLL e e i apr°N§pactaciones y eliminar particulas extrafias.

damente.

® Introduccidn de regenerante.~ Si el regenerante es &dcido

Cuando la zeolita ha cedido la mayor partel..if#rico se debe introducir a una concentracidén inferior

sus lones hidrégeno, la calidad del agua tratada empieza{;al 2% (1075% generalmente)g para evitar la precipitacién del

disminuir y se dice que la resina estd agotada. Para commsylfato de calcio en la resinae

bar si efectivamente ya se agoté la resina, se efectdan ab
Si la unidad catiénica es grande el % de -

lisis de acidez mineral libre. Si la acidez mineral libre@

4cido se puede subir gradualmente a 2, 4, 6, 8 y 10%, des—
un 10% menor que la acidez mineral libre con que la unidal

Prués de haber desplazado cuando menos & volimen de agua en
entré en servicio, se dé por agotada la unidad y se prooces

Bla unidad con el objeto de disminuir el tiempo de inyec——-
a su regeneracibn. Se puede analizar la dureza total del#

Pcibn. Si el regenerante es 4cido clorhfdrico, se puede in—
gua tratada para determinat si la resina ya estéd agotada,§

fyectar directamente al 10%, el eloruro de calcio formado -
ro es més efectivo el andlisis de la acidez mineral libref

pror ser mids soluble que el sulfato de calcio no se precipi

fta en la resina.




El dafic causado por la precipitacidn delg
fato de calcio no es permanente y se puede festaurar 1la ¢
cidad original de la resina mediante una doble regenerag

6 bien con 3 6 4 regeneraciones normales.

Enjuagado lento.—

la Suspénsién de la introduccién de decido, dejando la enil§
da de agua de dilucién a la unidéd durante el fiempo necys
rio para desplazar un voltmen de agua de la unidad. Estoﬁ
ve para enjuagar la linea de inyeccidén de dcido y el timi

requerido se especifica en el instructivo de operacidn da

planta.

Enjuagado rdpido.—

especificado y durante el tiempo requerido hasta que ladf

Servicio.-

*

se pone la unidad en posicién de servicio quedando llsta}

El enjuagado lento consiste tinicaments

El enjuagada rédpido se efectda al fli{

es si el agua pasa a velocidades mayores no hay tiempo
uficiente para que se efectlen las reacciones de inter-

cambio.

S REACCIONES QUIMICAS:

| las reacciones de intercambio idnico que se producen
Yeon las siguientes:

Ca
e

+
H
2Z

ZH CO

Z 2

Mg (HCO5),
‘Na “&f. : :
Zeolita de calciot? Acido
Magnesio y Sodio Carbdénico

hlgarbonato + Zeolita de
e Ca1010 Mag_ Hidrdgeno

Ca
e
Na2
Zeolita de Calciot+2 Acido
Magnesio y Sodio Sulfirico

+ H7Z

9 Z

+
2H2301+

Bulfatos de + Zeolita de

Calcio, Mag Hidrégeno

Ca
Na2

Zeolita de Calciot+ 2 Acido
Magnesio y Sodio Clorhidrico

Z + 2HCI

loruros de + Zeolita de
I- c1o, Magne51o Hidrégeno

+ 2 HNO3

Al terminar todos los pasos de la regeneraciff

Zeolita de Calciot+ 2 Acido
Magnesio y Sodio Nitrico

Nitratos de + Zeolita de
Lalcio, Magnesio Hidrdgeno

ra entrar nuevamente en operacién. Para obtener una buenyz

lidad del agua tratada en estas unidades, el flujo de opéel

¢ién no debe ser superior al especificado en el instructil
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