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ENT ERCAMBIO “EONICO

7 HIRODDCCION

Con el actual desarrollo industrial de ——

muestra época ha nacido la necesidad de abastecerse de —

l agua con caracteristicas de maxima pureza, para su uso -

. en operaciones que la requieren. Por tal motivo se han -

| desarrollado métodos de coagulacidén y filtracidén para —-

! oliminar materiales en suspensidéns procesos quimicos pa-

' ra eliminar compuestos que se encuentran en solucidn y -
-rque no es posible eliminarlos por procesos tan simples —
' como los antes mencionados. Dentro de los procesos para
la eliminacidon de impurezas solubles se han practicado —
métodos como suavizacién cal en frio, procesos de suavi-
' zacidn en caliente (para eliminar los compuestos incrus-

tantes incluyendo la silice), destilacién, y por tltimo

- Intercambio Idnico.

El Intercambio Idnico serd objeto de ———

| luestra atencidén en los siguientes momentos, ya que es

i Uno de los mayores avances tecnoldgicos que se han lo—-—

grado en el campo de tratamiento de agua.
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Estas investigaciones fueron seguid -
Bl campo de tratamiento de aguas por Inten Gt

e 3 ro no fué sino hasta 1905 cuando en Alemania el Quimico -
cambio Iénico, es muy extenso y no se pretende profundlzar,

Robert Gangs, sintetizé minerales de Intercambio Iénico,
sino simplemente estahlecer algunos conceptos que cTeemos.

: : diendo arcilla, arena y carbonato de sodio. Ga Ila=
sean de bastante utilidad. Si se desea profundizar en el..,_ fo s ! HEs &

i

campo de Intercambio Iénico, al final se d& una lista bi-J

nd a estos Q:ompuestos Permutadores del latin "Permuto™, -

. " o1 cual significa intercambio. El nombre de "Zeolita"™ ha
bliografica para aquellas personas que deseen ampliar su uf

. gido mas comumente usado para describir materiales usados

nocimiento en esta materia.
N en la suavizacion de agua, los cuales son materiales natu

WD AT HISTORICOS -rales procesados o materiales sintéticos. El nombre de —

5 { Zeolita fué inventado de las palabras grie R7ain® ¥y —
Aungue el fendmeno de Intercambio Ionico - : S Zein® y

| "Litos" que traducidas literalmente significan "piedra ——
fué notado, vagamente se ha dado noticia de él en la his- e et

5 AR hirviente".
toria del hombre, ya que no se tenia conocimiento de las

leyes quimicas que rigen este fendmeno. El crédito del - El Gedlogo Sueco Cronstedt usd este térmi-

uso préctico de los materiales de Intercambio Iénico es - Eno para describir ciertos silicatos, los cuales se deshi-

dado & H. S. Thompson quien observd y reportd que al pa— Fdrataban al ser calentados.

gar un liquido que contenia amoniaco a través de tierras

] 2 2 : Pero la més espectacular evolucidn en el —
vegetales, las sales de amoniaco se absorbian en dichas -

‘ ' i ‘Intercambio Iénico empezd en 1935, cuando los Sefiores Qui
tierras vegetales, y que cuando dichas tierras fueron sub | =

‘nicos Ingleses Adams Y Holmes notaron que las resinas usa

secuentemente tratadas con cal, el amoniaco fué recobrado

. i : ;das en la manufactura de discos fonograficos acusaban pro
Los estudios originales de Thompson fueron continuados porf ! =

Piedades de Intercambio Iénico. Estas resinas fueron mejo

Thomas Way durante los afios de 1850 y 1854 y Way reportd —§

sus investigaciones amRoyal Agricultural Society de Londrd 781
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radas y desarrolladas en Alemania y después de la segung

guerra mundial en Inglaterra y de los Estados Unidos.

f pa

égteTMinadO que esta formada por diversas agrupaciones de

rticulas tales como protones, electrones, etc. para for

: i ! nar atomos y éstos a su vez moléculas de acuerdo & los —
Pero el Intercambio Idénico ha avanzado y g

1950 se crearon las membranas de Intercambio Idnico, éstyl

materiales son un tema que necesita tratarse separadament

y por consiguiente, gdlo se mencionan para establecer au.

presencia en el campo de Intercambio Idénico.

III. MECANISMO DE INTERCAMBIO TONICO

Se ha mencionado la frase Intercambio Ioni.

co, pero no se ha establecido nada que defina éste y'otmT

términos anteriormente expresados.

Primeramente se necesita, tener el prece--
dente de qué son los Iones y qué se entiende por Intercan

bio Idnicoe.

arreglos atomicos para dar compuestos guimicos de caracte
risticas muy diversas. En estas agrupaciones atémicas, se
distinguen quimicamente, uniones electrovalentes, uniones
covalentes y uniones coordinadas. La unién electrovalente
es el enlace quimico que serad objeto de nuestra atencidn

_mlel curso de este tema. Los compuestos electrovalentes

'son particulas unidas electrostaticamente, y dichas parti
‘culas estan constituidas desde agrupaciones de atomos por
uniones diferentes a la electrovalente, hasta la forma ——
simple del atomo. Los compuestos electrovalentes se les —
ﬁadado el nombre de electrolitos, porque al disolverse —
en el agua, lo hacen en particulas cargadas eléctricamen—
ﬁe,éste fenémeno es conocido como disociacién electroli-

Aﬁﬂa, ¥ las particulas han recibido el nombre de Iones ——

Para contestar la primera fase de nuestra

(palabra de origen griego que significa caminante), pdr——

pregunta, es necesario tomar en cuenta que el Intercambiof

Iénico tiene un fundamento fisicoquimico.

que cuando una solucidén acuosa se somete a una tensidén ——

#léctrica las particulas se dirigen hacia los electrodos

Para poder definir los Iones, hay que reﬂ;de signo contrario) de la fuente de tensidn. De aqui se

cordar que la materia en sus formas mas simples, se ha —Hufiere que las expresadas particulas estan cargadas
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eléctricamente y como las moléculas salinas tienen la pp
piedad de ser por lo menos en apariencia, eléctricaments

neutras, hay que admitir que estan compuestas por canti.

dades equivalentes de particulas cargadas positivaments.
1lamadas Cationes porque se dirigen al electrodo negatiyf
catodo al ser sometida una solucidén a una tensidn elgl _, . z
( )s %8 1énico es el proceso mediante el cual, iones que entran

trica, y particulas cargadqs negativamente llamadas Anigp

nes, porque éstas se dirigen al electrodo positivo llam;

do anodo al estar dicha soluciodn en la condicion antes -

FORMULA DISOCIADO EN

COMPUESTO QUIMICO

Fidréxido de Sodio  NaOH Nat om =

catt 2 mooT

Carbonato de Calecio Ca (H003)2 =

Basicamente el mecanismo de Intercambio -

en contacto con determinadas substancias sdlidas (cambia
| Gores de iones) son absprbidos por éstas cediendo a la —

. vez otros iones.

mencionada. Asi podemos ver, que en una solucidén de clomf

ro de sodio (NaC1) no son moléculas de NaCl las que "na-§

s : 5 +
dan" de modo desordenado, sino iones sodio (Na") con can

ga positiva e iones cloruro (CT_) de carga negativae.

A continuacién se ilustra con algunos ejf

plos lo anteriormente dicho.

DISOCIADO EN

Na+

QUIMICO FORMULA

COMPUESTO

Cloruro de Sodio NaC1 ey

Cloruro de Calcio CaC1 Ca o0l

2

2SO4

+

Sulfato de Sodio Na 2Na, so4 =

Sulfato de Magnesio Mg S0

<

Este intercambio de iones sdlo puede rea-—

| lizarse entre iones que tengan la misma naturaleza eléc-—

| trica, es decir, iones positivos sbélo se intercambian ——

' con iones positivos.

Las substancias insolubles portadoras de
'Fa propiedad de intercambio idnico, son conocidas como -
Ehﬂercambiadores de iones. Los intercambiadores de iones,
‘que cambian iones positivos es decir, cationes,.son 1lla—
nadas INTERCAMBIADORES DE CATIONES y las que cambian io-

[1es negativos o aniones son denominados INTERCAMBIADORES
DE ANIONES.




El intercambio idnico se efectiia en ung g Dichos intercambiadores de iones tienen in-

tidad equivalente estequiométricamente por iones del mig® corporados en Sus estructuras moleculares, grupos idnicos

signoe. | je diversas naturalezas, los cuales dotan a dichos compues

tos de una actividad intercambiadora. Estos grupos iénicos

Tlustrando lo anteriormente mencionado, n#

son los que dotan a las resinas de la capacidad de inter—

referimos a las siguientes reaccionese.

cambiar cationes o intercambiar aniones al entrar en con-

Un intercambiador de cationes: ~ tacto con soluciones.

ca™ 013 (aq) Ca™ X + 2 Na O1 (ag)§ IV NATURAIRZA DE 105 TNTRRCAMBTADORES DE IONES

Un intercambiador de aniones: Los materiales insolubles que se utilizan

para el intercambio idnico, como anteriormente se mencio

o 5 ol 1
Na, 50, (ag) & 505 ae 2 Na C1 (aq)

né, son compuestos inorganicos y compuestos organicos.
la X la unidad estructural 5 molecular del in

: e . Estos compuestos exist i
tercambiador de iones. La fase sdlida es la gue se encuel 2 sutes o ol Hr i

bio idnico se muestra en seguida. &

(" INORGANICOS

tra subrayada, y (aq) significa que el electrolito se e NATURALES

=

,L- INTERCAMBIADORES < ARTTFICIALES
, TONES ‘

las fases insolubles son compuestos de origen ; : .
@ pues e RESINAS CARBONA—
CEAS SULFONADAS

cuentra en solucione

indérganico, como son los silicoaluminatos (1lamados Zeo- '

i i : o R : . ORGANICOS POLIMEROS POR CON
litas los compuestos de origen o nico obtenid sin § ; —
Ly P £01 0Le8 ooven ros DENSACION

téticamente. :
_ POLIMEROS POR ADI-
CION.




