Los productos por adicidén han desplazadog es decir que el intercambio idnico no se efectia a

ionesy

los productos por condensaciodn. ¢l azar COMO pudiera suponerse.

Los productos de condensacidén se dividen En el intercambio idnico interviene tanto

' 1a naturaleza misma del intercambiador de iones, asi co-
Débilmente &cido (Carboxilico)

! no las soluciones que se van a poner en contacto con el

Intermedio gcido (Fosfénicos)

" intercambiadore

Fuertemente &cido (Sulfénico)

Los factores que afectan la selectividad

En las resinas de intercambio anidnico tan
de intercambio idnico, pueden sumarizarse a través de -
bién se dividen en:
| un razonamiento cualitativo como sigue:

Débilmente basicos (alkilaminas)
a) A bajas concentraciones acuosas y tem—
Fuertemente basicos (base cuaternario amo-
nio) | peraturas ordinarias el grado de inter

i cambio idénico se incrementa con el in-
Estas resinas se encuentran en forma geomé§
cremento de la valencia de los iones.
trica, de acuerdo a su composicidn gquimica, pero se adop-

X - '+ +2 +3 +4
ta principalmente a la forma esférica. . Na < Ca < Al <Th 4

V.- SELECTIVIDAD DE LOS INTERCAMBIADORES DE IONES ' A bajas concentraciones acuosas y tem-—

peraturas ordinarias y valencia cons——

Los intercambiadores de iones, tanto como
tante, el grado de intercambio ionico

los inorganicos como. los orgénicos, son compuestos que titf

se incrementa con el incremento del nd
nes la caracteristica de intercambio idnico sobre ciertosp
mero atémico del ion intercambiantes
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: Asi el intercambiador a bajas concentraciones
++ -
Li'%emalcxt ¢ roT ¢ ost Mgt T caT T s ¢ ’

elintercambiador prefiere a los iones que poseen el mas pe—

c) A altas concentraciones, la diferenciahummﬁo volumen solvatado.

los potenciales idnico de intercambio g

s i ] Como podemos apreciar de lo anterior, las re-
diferente valencia ( Na versus Ca ') g

; lsinags tienen preferencia por iones de menor volumen, lo que
minuye y el ion de mas baja valencia tiyf

4 " quiers decir que interviene la estructura molecular del poli
ne un potencial mé&s alto de intercambip

‘mero que contiene a los grupos idnicos.

Por lo que respecta a las resinas intercan

g La:estructura tridimensional se logra con los
doras de aniones la selectividad es un poco mas compleja i

. lenlaces cruzados que se realizan con compuestos quimicos en
que interviene un ion formado por varias particulas. La sf

3 una relacidn adecuada para obtener una estructura no muy ri-
cuencia de las resinas de intercambio anionico es como si-f

gida, sino una estructura eléstica que pueda contener en su
gué:

interior moleculas de solvente, a través de las cuales se ——

Citrato)SO 4=> Oxalato) | N0, > Cr0 4=> Br» SCN » CI > Fom

jesplacen los iones intercambiantes. Por eso es tan importan

Acetato:>Fr. te el volumen molecular idnico solvatado. La solvatacidn de

v los iones dependerd UGnica y exclusivamente de las cargas ———
Una explicacidn a este comportamiento es lLif

electrostaticas de cada idm.
caracteristica eléctrica que poseen los iones al estar eng

solucién. Los iones al ser particulas cargadas eléctricamy Ademds de los anteriores factores, interviene

te, tienden a rodearse con moléculas polares de solvente,fla naturaleza del grupo idnico que se encuentra en la estruc—

lo cual da a cada ion un volumen solvatado equivalente déMfura molecular de la resina.

diente de la carga eléotrica que posea el ion.




Los grupos idnicos de los intercambiadom @ Debilmente basicos:

de cationes comunmente son los siguientes: - :
- NH3 Grupos Aminos.

= 503._ g - COO

Fuertemente basicos:

Grupos sulfénicos y carboxilicos respecti

!
+
mentes ; - N+ - - N (CH3)3 Bases Cuaternariase.
s {

También ‘se han desarrolladc. recierueliciigy Se han desarrollado recientemente resinas

resinas con grupos idnicos tales como: j s s g
con bases fuertes cuaternarias fosfonicas y grupos tercia-—

Radical Nombre ' rios sulfonicase.

2 POg_ : : FosTénico.

Grupos Fosfonioe.

HP02 Fosfinico.

5. : B Grupos Sulfénio
ASO3, Arsénico.

Se0 Selénico. : i
3 Los anteriores grupos insertados en las ma

. 5 e a : ero molécu de las resin n o {sticas de 1
Ademds se han sintetizado resinas con dos! las de as da aracteristio -

i St x : ﬁ‘ﬁvidad en la actualidad han si bjeto de muchas in-—
mas grupos idnicos que dotan a las resinas de caracterisi » ¥ ad han sido objeto -

- . vestigaciones.
cas muy particulares. ‘

ERA L ; : | VI.- APLICACION A TRATAMIENTO DE AGUA Y TERMINOLOGIA USADA.
Los grupos ionicos de los 1ntercamb1adonwi :

de aniones mas comunes son los giguientes:

El intercambio idénico se ha aplicado para la

‘elininacion de impurezas tales como calcio y magnesio, (de-




nominado a estos dos cationes como dureza), poT intercany

ciclo sodio.

2NaX + Ca C1 Ca X + NaCl

- 2

En el intercambhio de ciclo sodio se usa wu!

quiera de los intercambiadores decationesantes mencionades| |
: cién de grupos

Dicho proceso se conoce con el nombre de suavizacidn.

Cuando se guiere eliminar a un minimo los.|

compuestos zolubles que se encuentran en solucidén es nece.| (I
| cas iniciales,

sario usar las resinas anidnicas y cationicas en sus for-| e ia
| clo oxhidrico, se hace una operacidon que se denomina rege-

mas ionicas oxhidrilo e hidrdégeno respectivamente.

Las resinas catidnicas, en su forma idnica |

drogeno. Las resinas anidnicas en su forma anidnica oxhi-

drilo intercambia los gniones, complementarios de los ca—§ ; ; G -
1Ta regenerar efectia un intercambio idnico en un sentido -

tiones metdlicos, por iones oxhidrilo.

En las siguientes reacciones se muestra el

proceso fundamental de este intercambic iénico, llamado = |

desmineralizacidén 6 desionizacidn.

X8 + m' et eX m +» #ar”
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. completa en el

" gina tiene una

+ - -
B o e e i g
Este proceso se presentara de una forma més

capitulo siguiente.

La capacidad de las resinas e= la concentrs
idnicos que contiene cada resina, y cada re

capacidad en particular.

Para obtener las resinas en sus formas idni

es decir, ciclo sodio, ciclo hidrégeno, ci-

‘neracidn que consiste en la introduccidén de electrolitos —

a altas concentraciones para obtener ¢ lLas condiciones ——

hidrégeno intercambia los cationes metdlicos por iones hi-f ‘iciales.

La alta concentracidon de las soluciones pa—

linverso al que sufren los intercambiadores de iones o ba—

\Jas concentraciones.

Una exposicidén méds completa sobre la desio-

Nizacion o desmineralizacién enfocado directamente al tra-—

amiento de agua se efectuarid en la segunda parte, denomis=
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nada Procesos de Desmineralizacion.
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