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VPROCESO DE DESMINERALIZACION POR INTERCAMBIO IONICO

$ECCTON I

. DESCRIPCION GENERAL DEL PROCESO DE DESMINERALIZACION

La desmineralizacidén es el proceso por medio

§ jel cual se remueven las sales minerales del agua a través

! 4ol intercambio de iones. Solamente las sales que se ioni—

' ,an en el agua se pueden remover por medio de este proceso.
' (on la mayoria de las aguas industriales es posible usar la
| desmineralizacidén para remover las sales hasta casi el mis-

mo punto obtenido en el proceso de destilacidn.

La desmineralizacién del agua es fundamental

mente.un proceso.de intercambio.idnico. de'dos-etapas:

En la primera etapa, una Zeolita intercambia

dora de Cationes en la condicidén Hidrdgeno intercambia io—
+ ; : ;

nes H por cationes metdlicos (Calcio, Magnesio, Sodio) pTre

. sentes en el agua.

Los aniones presentes en el agua no son in—-

. tercambiados al pasar a través de la Zeolita intercambiado-
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ra de Cationes.

El efluente del intercambiador de catigy

contiene 4cidos, el tipo y la cantidad de ellos depeniy

de los aniones presentes en el agua.

'Cloruros, Sulfatos y Nitratos estardn e

forma de sus correspondientes dcidos fuertes, Acido Cluy

drico, Acido Sulfidrico y Acido NItrico. Estos son comum

te llamados Acidez Mineral Libre (AML).

Bicarbonatos y Carbonatos estardn en laf

ma de su correspondiente dcido débilsy Acido Carbdnico. §

se disocia para formar Agua y Biéxido de Carbonoe.

Hidréxidos, si inicialmente estdn presem

se combinardn con los Hidrégenos para formar agua, DOIl

siguiente no dan como resultado ninguna acidéz.

En la segunda etapa, una Zeolita intercs
dora de aniones en la condicién alealina, remueve aniong

la forma de sus correspondientes dcidos previamente foE

en el agua al pasar a través del intercambiador de Cati
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La remocidén de cationes metdlicos en el in—-—
tercambiador catiénico es generalmente incompleta. Un Peque
4o porcentaje de los cationes permanece en el efluente del
intercambiador catidénico. A este fendmeno se le ilamé fuga

de cationes.

Un intercambiador de aniones no puede remo-
ver cationes. Por consiguiente cualguier cantidad remanente
de cationes metdlicos después de la etapa de intercambio ca
tiénico, estard presente en el efluente del intercambiador

de aniones.

Puede asumirse para propdsitos prdcticos que
en un intercambiador de aniones se intercambian todos los -
aniones, mlentras que en un intercambiador de cationes el -
intercambio de éstos es mucho menos eficiente; por lo tanto,
la calidad del efluente (elecﬁolitos totales) de una insta
lacién de desmineralizacién es esencialmente una funcién de

la unidad o unidades Catidnicas.
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SECCION

DEFINICION DE TERMINOS
DB

Las siguientes definiciones corresponden a —
los términos comunmente utilizados en desmineralizacidn re—

1scionados con un andlisis de aguas:

cationes Totales (CT)

Suma de Ca++, MgdH,9 Na', H todos como CaCO

30

Cationes Totales Metdlicos (CTM)

Suma de Ca;r“;‘9 Mg++o Na* todos como CaCOB

Aniones Totales (AT)

Suma de HCO, , CO,™, OH , P0O,”, C1°

304 ’ I\TO3 todos como CaGO%

Cationes totales deben ser iguales a Aniones Totales.

Acidéz Mineral Tedrica (AMT)

Suma de C17, SO, , No3"9 todos como CaCO,

Los NOB_ raramente estdn presentes en un andlisis de agua.

Iones Totales Acidos (ITA)

Suma de AMT, 002, 8102 todos como CaCOB.
817




Porcentaje de Sodio (% Na)

% Na = ppm Na - ppm CT.

Porcentaje de Alcalinidad (% Alc)

% Alc = ppm Alc A 2 ppm AT,

Porcentaje de Sulfatos (% 804)

% 50, = pom 30, <

Electrolitos Totales (ET)

jonizados y numéricamente iguales a la cantidad de los (1§

AT (no a la suma de ellos). SiO?

bilmente ionizados no se incluyen como electrolitos.

Solidos Totales (ST), Solidos Totales Disueltos (STD)

Fstos términos generalmente ineluyen la s }

de ET y SiOgo Sin embargo, ST algunas veces también incly

solidos suspendidos (SS). Las garantias de una agua d.esmif
ralizada deberfan estar siempre en términos de ET y no de

6 STD.

Fuga
Los electrolitos o la sflice que pasan at
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.aSiOo

y €O, siendo compuestos

vés de 108 intercambiadores catidnico y Anidnico debido a -

unimcompleto intercambio idénico. La fuga de Silice aumenta

. : . (3 -
. op la misma relacién en que disminuye la relacién entre ITA

2

| conductividad

Ta habilidad de una Solucidén para conducir -

. gorriente eléctrica. La condictividad se determina de acuer

Los electrolitos son compuestos fuertenenid do con el contenido de electrolitos totales en el agua des—

nineralizada, generalmente expresada en micromhos (mmhos ).




ST om III
gECCION T1L

INTERCAMBIO DE CATIONES DE HEIDROGENO

Intercambio de cationes de hidrdgenc es el —
nombre dado al procesc por medio d.él cual los iones de cal-
¢io, magnesio y sodio, presentes en el agua, se intercambian
por iones de hidrégeno, y por lo tanto los bicarbonatos, —
cloruros, sulfatos y nitratos se convierten a sus respecti-

vos 4cidos. Los 4cidos formados son el dcido carbbnico ———

(Hzco3), el 4cido clorhfdrico (HCl), el dcido sulfdrico ———

(HZSO4) y el dcido nftrico (HNO,). Usando el simbolo H_Z pa

3 2

ra el material intercambiador de cationes de hidrégeno, las

reacciones que forman estos &dcidos son- las siguientes:
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