Los intercambiadores de aniones fuerteng 3 .2 Na OH = 2R4 NOH Na,, 504

bésicos se diferencian de los intercambiadores de anigy Na Cd R4NOH NaCL

i i los primeros no solamente g
debilmente bédsicos, en que P Teu o R4N0H . N03

ven los &dcidos fuertemente ionizables, sino también rep

i 2 Na OH = RNOH ¥a CO
ven los 4cidos debilmente ionizables. Usando el sImbolg il 4 : 2 3

R4NOH para los intercambiadores de aniones fuertements q ' 2 Na OH R4N0H I\Ta2 Si03+

cos, las reacciones envueltas en la remocidén de ambos &

Afin cuando los intercambiadores de aniones

dos, los fuertemente y debilmente ionizables durante la, e AT S
: fuertemente basicos pueden remover el acido carbdnico, es

rrida se pueden escribir de la siguiente manera:

24s barato removerlo como bidéxido de carbeno (H?GO = 0@

: 2

NOH - R-N)_ SO $10) por medios mecdnicos, en vez de removerlo por medios
H, 50, 20 (R)N), SO, RE

NOH RN CL quimicos. Por lo tanto, en la mayoria de las plantas desmi-
R 7.
eyl 4

: : neralizadoras de intercambio de iones, el bidxido de carbo-

R NOH : R, NNO ; : s TEe ;
4 : 4 3 - W0 del efluente Adcido del intercambiador de cationes de hi-

R4 NOH ‘ -R4 NHCO, P drégeno, que se usa ‘en el primer paso del proceso, se remﬁg_

R, NOH ]E{4 I\THESiO3 @ ve por medio de un desgasificador, o tanque decarbonatador
4 B

‘ : antes de entrar a la unidad intercambiadora de aniones fuer
Al final de la corrida, la unidad interd#

temente bdsico. Las excepciones a ésto, son en las aguas -
dora de aniones fuertemente bdsica se contralava, se I¢f

que se desmineralizan pero su contenido de alcalinidad de -

ra con una solucién de sosa ééustica (NaOH), se enjuag@llf. . ; . : :
: bicarbonato o carbonato es muy reducida y en la desminerall

regresa al servicio. Las reacciones de regeneracidn seH o : . i
; : Zacion de cantidades relativamente pequenas de agua.

den escribir de la siguiente manera:
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EFECTOS DEL SULFATO EN LA CAPACIDAD DE LOS INTERCANBIAVGHES

DE ANIONES.

Atn cuando las reacciones de los intercam;
dores de aniones con el &dcido sulfdrico se escribleron gy

gi se tomaran de la misma manera que cantidades equivalg.

tes de 4cido clorhfdrico 6 nitrico, también se toman, ha

cierto punto, como si solamente uno de sus dos cationes i

hidrégeno fueran &cidose. la capacidad de todos estos inty

cambiadores de aniones es poT lo tanto mayor para el &eil

sulférico que para cantidades equivalentes de dcido cloi§

drico 6 nitrico, como se muestra en la siguiente Tabla, i

de el sulfato se expresa como por ciento de acidéz minenl

Teérica (cloruros + sulfatos + nitratos) todos expresads

como Ca CO.e.
o Ca 3
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'CAPACIDADES DE INTERCAMBIADORES DE ANIONES 1 . .(us

0e

Capacidad en Kgro/pié3 de 0% a i00% de Sulfato

Tipo ‘Regenerante
Intercambiadores (Lbo/Pié3)
de Aniones % 20% 40% 60% 80% 1004
22 Lb. NaOH 5.8 6.2 6.5 .0 3 7.6
295 o i 606 700 704 800 863 806
Fuertemente 3 " n To5 7.9 8.4 9.0 9.4 9.7
Bisico 4 1" " 8.7 9,2 9,8 10.5 ©10.9 113
Lo 1 5 4 i 9.6 10. 1 10" 11.5 12:0 124
(per,utit 8-1) 6 " " 10,0 10.6 192 12.0 1245 13.0
3 " i 114 1165 11,6 12.0 12.7 18:5
F’ller"temen'te 4 i " 1303 13@4 7396 ‘;400 414—@8 1601
Bdsico 5 " " 14463 14.4 14.6 15.0 15.9 173
« Tipo 2 6 it H 15.2 1563 450 16.0 1.0 18.4
(Permutit S-2) 8 " " 1602 16.3 16-5 17.0 18.0 19.6
?0 A A 1701 .1703 1705 £ 1806 1901 20@7
Basicidad
 cvied zog,LﬁaON éoh 16.0 173 105 20.0 20.7 21.2
(Permutit A) i o
Debilmente 4.2 Lb. de 131 143 15:-6 17-0 18.3 201
Basico Na_ CO : : .
(De~Acidite) 2.3

+ Con .el intercambiador de aniones de gasicidad intermedia, la dosificacidén del rege-
nerante usado, sosa cdustica, en Lbo/pié , e85 de 3.2 si el contenido de bibxido de car-
bono en el influente de la unidad anidénica es de 10 ppm 6 menor; 4.0 si es de 10 a 50 -
ppms ¥ 4.5 si es de 50 a 100 ppme.

Bdsicamente, no hay fuga de aniones, excepto por supuesto, los aniones que deben de
quedarse en solucién para balancear eléctricamente la fuga de cationes. En otras pala——
bras, la fuga de cationes determina ambas fugas, la de cationes y aniones y tienen que
ser en la misma cantidad si ambos se expresan como 03003o
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VMHABLES PARA REMOCION DE.STILICE
R

El contenido de sflice en el efi. 1te de un

intercambiador de aniones, depende de las siguientes 4 va—

riables entre 0.02 ppm y 2.00 ppm aproximadamente como sili

ces

Relacidn de iones 34cidos totales a la si
lice (IAT/SiOz)° Si esta relacién es ele
vada, la-remocidén de. silice serd mas efl

ciente que si esta relacidn es bajae

Dosificacidén del regenerante.
Cuando méds alta sea la dosificacidén de -
la sosa ciustica, el efluente de silice

serd méas bajoo

Temperatura de la solucién del regeneran
te. El uso de una solucidén caliente de —
sosa cdustica (100°-130°F) para la rege-
neracién, permite una mejor eficiencia -
en la remocidén de silice, comparada con

la regeneracidén con solucién de sosa cdus

tica a temperatura ambiente.
851




Uso del intercambiador de aniones.

Como se mostrd éon anterioridad, los ip
tercambiadores de aniones fuertemente h_g‘
sicos del Tipo 2, tienen mds alta capaci
dad y por lo tanto, més alta eficiencia

de regenerante que los intercambiadores

de aniones fuertemente bédsicos del Tipo1,
Sin embargo, los intercambiadores de ani
nes fuertemente bdsicos del Tipo 1 tienw
una mayor afinidad a la sflice y deben
usarse cuando se requiere una remocidn de

la sflice critica.

sg0CION VIII
SECCION VIIT

pESCRIPCION DE LAS OPERACTONES DE UN INTERCAMBIADOR DE

ANIONES

Las operaciones que se requieren en el fun—

sionamiento de una unidad intercambiadora de aniones son —

las mismas que se explicaron en el Capitulo IV, claro que -

aplicadas al intercambio de aniones.




