TIPO E — CUATRO PASOS USANDO UNIDADES DE ACABADO.

Este tipo de sistema (ie desmineralizacién,_
usa un intercambiador catiénico en el primer paso, un inte
cambiador aniénico fuertemente bédsico en el segundo paso, .
1tma unidad de intercambio catiénico de acabado en el terce
paso y una unidad de intercambio aniénico fuertemente bési.
ca de acabado en el cuarto paso. Este sistema se usa ampli
mente, pero no en forma exclusiva, en aguas en las que los
aniones alcalinos constituyen una proporcibén substancial dg

los aniones totales.

Puesto que la mayorfa de los cationes y anig

nes se eliminan en los primeros dos pasos, la carga de las

siguientes dos unidades es muy pequeﬁaa Por lo tanto, las-

unidades de acabado contienen Léchos de resina mucho més B
gquefios que las unidades primarias, y pueden trabajarse a=-
flujos mucho més grandes, pueden usarse para manejar los -
flujos de una ba‘l-:eria pz_;imaria, y no deben ser regeneradas
con la misma frecuencia que las unidades primarias, El f0-
tal de sé6lidos en el efluente de este sistema es de una 0°
menos ppm. La sIlice esta dentro de los rangos de los efl

tes tipo Be.
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1P0 F — CUATRO PASOS SERIES ALTERNANTES
L e

Este tipo de sistema de desmineralizacidn di-
fiere del tipo E en que el intercambiador catidnico hidrégeno
que se usa en el tercer paso es del mismo tamafio que el usa-
jo en el primer pasoy en que el intercambio anidnico fuerte~
mente‘ bédsico usado en el cuarto paso es del mismo tamafio que
¢l usado en el segundes que los intercambiadores catidnicos
y anidnicos en pares, se alternan eil. operacién en flujo as—
gendente y que los flujos son los mismos en todas las unida—

ess La calidad del efluente es igual gque la del tipo E.

Ya que este sistema se usa normalmente con —
aguas en las que la alcalinidad constituye un porcentaje ma—
jor del total de aniones; usualmente se emplea un desgasifi-
tedor entre las dos unidades primarias. Si la alcalinidad es
laja, se puede omitir el desgasificador. Considerando este —
sistema Tipo E en el que se use un desgasificador ¥y 81 nume-
rmos las unidades en las cuales los pasos 1, 2, 3.y 4 se de
tominan No. 1, No. 2, No. 3 y No. 4, el agua primera se pasa
dtravés de la unidad 1, luego por el desgasificador y des—

Wés por las unidades 2, 3 y 4, en serie.
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Ya que durante el ciclo de operacidén, lag _
cargas en las unidades 3 ¥y 4 éoﬁ muj' reducidas, muy pocg d;
su ca_pacidad ha sido usada al final del ciclo de ocperacify;
¥ 2. Por lo 'Ean‘to, durante el intervalo en que las unidade
1 y 2 se retrolavan, regeneran y se ponen en servicilo, laj
y la 4 llevan la carga total, la tuberfa y vélvulas se arm
glan de %al manera que el agua entra primero a la unidad F,
3, luego al desgasificador y después a la unidad No. 4 yal
gervicioc. Cuando las unidades 1 y 2 vuelven al servicio, =

agul se efectdan los pasos 3 y 4 del proceso.

Cuando las unidades 3 y 4 han alcanzado el fi

nal del ciclo de operacidén, se interrumpe el sewicié ¥ se-
‘regeneran, y durante este intervalo, las unidades 1 y 2 con
el desgasificador trabajando ahora entre ellas, llevan la=
carga completas cuando las unidades 3 y 4 vuelven al servi-
cio, toman su posicién original de llevar a efecto el feree
y cuarto pasos del proceso. De esta manera el sistema F da-

un servicio continuo.

TIPO G — LECHO MEZCLADO

1p es usado como unidad de acabado o con aguellas aguas en -
ue el contenido de sélidos totales no es muy alto. Respecto =
3 1a remocién de sflice tiene los mismos rangos gque el Tipo
3, pu.esto gque usa una resina anidénica fuertemente bdsica. —-—
108 costos de operacidén, sin embargo, son mayores que con -

stros sistemas, pero pueden reducirse usando este como uni—

jad de acabado.

mp0 B -~ INTERCAMBIO ANIONICO DEBIIMENTE BASICO CON DOS PA-

SOS MAS LECHO MEZCLADO PARA ACABADO.

Estos sistemas se usan generalmente con aguas
on donde la acidéz mineral tedrica constituye un porcentaje
sustancial de los aniones totales. Con estas aguas el primer
1aso se efectda en un intercambiador catidénico, el segundo -
¢n un intercambiador aniénico débilmente bdsico y en el ter-
ter paso se emplea una unidad de lecho mezclado para acabado,
renoviendo ésta vinicamente la fuga de cationes, silice y pe-
quefias cantidades de binido de carbono. Consecuentemente -
los costos de operacién son mds bajos que en el Tipo G y la

talidad del agua es la misma que la obtenida en el Tipo G.

BEste sistema de desmineralizacién generalmery
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TIPO I — INTERCAMBIADOR CATIONICO CON DERIVACION, SEGUNDg

POR DESGASIFICADOR Y LECHO MEZCLADO.

Esté sistema de desmineralizacién es apligs
ble c.on aguas en las que los aniones alcalinos constituye,
un gran porcentaje de los aniones totales, por lc tanto g
este sistema siempre se usa desgasificador. En el Primer -
paso casi toda el agua se pasa a través del intercambiadoer
catiénico que cuenta con una derivacién, de manera que uns
pequeiia cantidad de flujo de agua c-ruda puede mezclarse co
el efluente del intercambiador catibnico. Este flujo de a-
gua debe ser el suficiente para gue su alcalini_dad neutrali
ce los dcidos minerales &el efluente del in"berc;a,mbia_dor ca-
tibénico. La mezcla pasa a través de un desgasifj‘lcador que -
elimima2 eil biéxido de car‘bono"(el formado eﬁ el intercambiz
dor ca‘t{ié}xico méds el formado en la neu‘tralizécién y el que
se encuen:tra. libre en el agua cruda) hasta un residuo muy -
bajo, aproximadamente 10 ppme En el siguiente paso, que es
el ‘Lecho mezclado, se eliminan pequef‘w.éf cantidades de elec-

trolitos, silice y el biéxido de carbono residual. :

La calidad del .efluente en estos sistemas e

870

1a misma que la del sistema G, los costos de operacién son —
genores ya que la mayorfa de la alcalinidad y el bidéxido de
carbono formado se eliminan del agua antes de entrar a la —

midad de lecho mezcladoe

USIONES

(0¥ C L

La desmineralizacién con remocién de silice,
ha probado ser un método econdmico para proveer agua de re-
mesto para calderas de alta presidén de operacién. En mu——
chos casos es un método mds econdmico para agua de repuesto
que Ta destilacién usando evaporadores de efecto sencillo.
la desmineralizacién, ya sea con & sin remocidn de silice, -
ha probado ser un proceso Util y econdémico para muchas indus
trias. E1l uso de agua desmineralizada ha sido aplicada a ia

manufactura de productos quimicos y farmacéuticos. El agua —

desmineralizada se usa en algunos procesos textiles, en el -

‘plateado de espejos, y en algunos procesos de electro pla——

teado. También ha sido ampliamente usado en varios prbcesos
de manufaétura, donde la calidad del producto terminado, pue

e afectarse por la presencia de sales minerales en el agua




que entra en contacto con el producto.

Hoy en dfa, hay disponibles, intercambiadeg

de cati'onés de hidrégeno que pueden tolerar femperaturag i

operacién tan altas como 250°F, Loé'matériales"'intercambiadﬂ

res de aniones de basicidad intermedia y débil pueden tole.
rar temperaturas de operacién solamente de 100°F. Los inten
cambiadores de aniones fuertemente bdsicos deben generalme.
te operarse con temperaturas de agua que no excedan 12009, .
Como consecuéricia., es necesario llevar é cabo los procesos -
de desminei'alizacién a temperaturas relativéﬁlente bajas hoy
en dfa. Sin embargo, algunos intercambiadores de aniones --
fuertemente bdsicos que hoy en dfa, se prueban, ée pueden o-

perar é. temperaturas de aproximadamente 170°F,

Cuando el. agua cruda tiene una gran cantidal
de s6lidos disueltos, la evaporacidén puede frecuentemente -
probar ser el método méds econbémico para obtener agua que s
casi librg de sales minerales. Si el agua cruda est4 contaul
nada con substancias de naturaleza orgéniéa, un pretrataniel
to serd rrequerido para su purificacién, coagulacién y filtzn
¢cién para reducir el contenido de materia orgénica a un Ve

lor muy bajo, antes de desmineralizarla.
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