Por tltimo, s6lo hare mencién de un 8TUDO gg

'productos orgidnicos que también poseen propiedades de anti.

nucleacién (10):

1) Derivados de Lignosulfonatos.

2) Taninos Modificédos.

3) Carboxi-Metil-Celuloca (C.M.C.)

4) Agentes Tenso—Activos y Humectantes.

5) Dextrinas y Almidones.

Estos productos por lo general se usan pam
complementar la accién de los polifosfatos, pero su uso es-
t4 restringido a aguas de uso industrial por problemas de-

potabilidad y de costo.

TEMA X

B).— Remocién de la Incrustacién Mediante Substan

cias Quimicas.

El lavado guimico ha evolucionado a través
e los siglos desde las épocas primitivas en que se usaban
1as cenizas de la madera y los alcalis naturales para la ——
limpieza personal y doméstica, hasta los modernos solvente
que varian desde &4cidos inorgédnicos hasta complejos compues

tog organicos.

Pasaron muchos Sigios en la vida del hombre
sobre la tierra hasta que éste tuvo que enfgentarse con los
problemas del mantehimiento de plantas industriales. En la
época actual la limpieza quimica estd adquiriendo mayor im-
portancia conforme aumenta la complejidad de los equipos de
proceso. Los disefiladores no pueden ya sacrificar el aspectc
practico ni el econdémico en funcién de la simplicidad de —-
forma requerida para 1a accesibilidad que es indispensable

para la limpieza puramente mecdnica.

Una de las industrias pioneras en la limpie-
za quimica fue la del Petrdleo pues los depdsitos en la fo
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macidn productoraé y en los fondos de los pozos productoresl

restringen la produccién hasta el extremo de hacerla ingog.
teable. Al identificarse la causa de este problema, se ini.
cié el tratamiento llamado egtimulacién", que consiste en
inyectar cantidades substanciales de 4cidos minerales, es-
pecialment;e clorhidrico para disolver dichos depésitos y -

reiniciar la explotacidén normal de petréleo. Sin embargo, -

dada la agresividad del HCT sobre el metal de las tuberias

de los pozos, radpidamente sobrevinieron problemas de corro-
sién que ocasionaron picaduras y roturas de los tubos. Tra-
tando de ewfitar esto se usaron 4cidos menos agresivos Dero
los resultados no fueron satisfactorios. Entonces se desvi
1a atencidn hacia los inhibidores de corrosidén que pfotegig
sen los metales sin quitar el &cido su efectividad contra -
los depésitos, entre éstos se evaluaron las minas etoxila-—-
d.a.s' de la brea, la dibutil-tiourea, el hexinol, la ‘caseina
otc. Con el desarrollo de buenos inhibidores se pudo lograr

usar .el dcido clorhidrico con seguridad y buena proteccion.

SUSTANCTA
Sélidos en
Suspensién
Silice:
Cloruro de

Carbonate d
Bicarbonato
Cloruro de |
Carbonato de
Bicarbonato
Sulfato de

Cloruro de‘l

Carbonato d¢

Bicarbonato

Acidos Libr¢

Oxigeno

Acido Carbdr

Grasas y Ace

Materia Orgé
Aguas Negras




SUSTANCTIA

Sélidos en
Suspensién

Silice
Cloruro de Sodio

Carbonato de Sodio
Bicarbonato de Sodio
Cloruro de Calcio

Carbonate de Caleio
Bicarbonato de Calcio

Sulfato de Calcio
Cloruro de Magnesio

Carbonato de Magnesio
Bicarbonato de Magnesio

Acidos Libres

Oxigeno

Acido Carbénico

Grasas y Aceites

Materia Orgéanica

Aguas Negras

FORMULA QUIMICA

S.i.O2
NaCk

Na,co,
NaHCD3
CaCly
CaC0,
Ca(HCO3),
Casoy,
M.gCl2
MgCO3
Mg(HCG3)2
HCl_HZS_D4

TABLA T

IMPUREZAS " COMUNES' DEL ' AGUA

FUENTE DE' CONTAMINACION

Desperdicios Industriales

Drenaje Superficial
Depdsitos Minerales

Depbsitos Minerales
Desperdicios Industria-
less

Depdsitos Minerales
Depbsitos Minerales
Depbsitos Minerales

Depbsitos
Depdésitos
Depésitos
Depésitos
Depdsitos
Depésitos

Minerales
Minerales
Minerales
Minerales

Minerales
Minerales

Drenajes de Minas
Desperdicios Industria-
les.

Absorcién de la Atmés-
fera. :

Abgorcién de la Atmbs-

. fera. Depbsitos Minera

les, descompos%cién de:
la materia organica.

Desperdicios Industria--

les.

Desperdicios Industria-
les 'y domésticos.

PROBLEMA QUE OCASICNA

Lodos , Incrustaciones
Espumacién.

Incrustacién

Corrosién en determina=

das ocasiones.

Espumacién, aquebradizacién
Espumacién, aquebradizacién
Incrustacién

Incrustacidn

Incrustacién

Incrustacién y Corrosién
Tncrustacién y Corrosién
Incrustacién

Incrustacién

Corrosién

Corrosién

Corrosién

Corrosién, Depdsitos
Espumacién.’

Corrosién, Depdsitos
T A o
Espumacion.



Antes de iniciar cualquier operacidén de lim-—
pieza quimica, es indispensable haber efectuado un buen and
lisis de los depbsitos o incrustaciones que se pretenden —-—
disolver. A veces con una simple adicién de dcido en un vaso
e precipitado se obtiene la disolucidn de depdsitos que ==
son predominantemente de carbonato de calcio. En ocasiones
s Tequieren andlisis més elaborados como la difraccién por
RBayos-X, para una identificacidn mis completa de los compo=
pentes de un depésito y su estructura dentro del mismo. Al-

a8 veces no existe tiempo suficiente para hacer un anali
gun e

sig muy detallado, como es el caso de las limpiezas de emer

gencia que se hacen a calderas de féb?isas de papel en que
todo el proceso estd detenido por falta de vapor. En estos
casos se hacen andlisis simples, se hace uso de.daﬁos ante-—
riores y se complementa con una buena dosis de intuicidén y

experiencia.
Un buen andlisis de depésitos puede mostrar:

1) 8i el depdsito puede o no ser disuelto ——
por los reactivos quimicos-

2) Qué agente quimico debers usarse-




3) Qué problemas de toxicidad y corrosidn de #e con que va a tener contacto.

Het iy prevenithce f) Toxicidad y combustibilidad de los gases —

Cuil es el mejor método para efectuar ; . 2 5 .
4) J P la liberados en la reaccidén, asi como su corrosividad.

oz g) Efecto de la solucidén sobre los drenajes -

: i : por los que se va a desalojar la solucidn a ;
Atin cuando la corrosion es grandemente mifi- - gotada

gada por los inhibidores en la limpieza 4cida, siempre serd Histias sortbus coretta e e
acerse -

conveniente la asesoria de un Ingeniero de corrosién y su - B s do ofectuar un lavado, con lo cual Se assgura en gran

supervisidén durante todo el proceso, pues los problemas que

parte el éxito de éste y la ausencia de problemas "imprevis—

se pueden causar son tan complejos gue s6lo un experto pue- tos".

de prevenirlos.

El programa de una limpieza quimica no se re
duce a escoger un &4cido y un inhibidor, sino que envuelve -

toda una serie de consideraciones:

a) Concentracidén del 4cido que se va a utili

b) Concentracién del inhibidor.
c) Temperatura de la solucidén de limpieza.
d) Anglisis para determinar la composicién -

de los depdésitos que se van a eliminar.

e) Efectos del solvente sobre el o los meta-
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