AGENTES DE LIMPIEZA

En la tabla No. 1 (1) ge encuentran listados

slgunos de los agentes quimicos més comunmente utilizados y
1os materiales de construccidén que los resisten. Entre es—
tos materiales tenemos el dcido clorhidrico, el carbonato -
¢ hidréxido de sodio sdlos o en mezcla, el hipoclorito de -
godio, las soluciones neutralizadoras pasivamente, los sol-
ventes aromdticos, las soluciones alcalinas de cresol, las

colas del Metil-Iso-Butil Carbinol (MIBC), que contiene ———
agproximadamente un 10% de MIBC y 90% de alcoholes polivalen

tes.

COMO SE USAN IOS ACIDOS

El 4cido sulfidrico, nitrico y fosfdrico son
todos adecuados para usarse en limpiezas quimicas, pero el
dcido clorhidrico es mds seguro, mis barato, puede ser inhi
tido adecuadamente y forma pocos productos de reaccidén inso

lubles.

Log sistemas de acero inoxidable pueden lim-

diarse efectivamente con 4cido sulfirico o nitrico. (El uso
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del dcido nitrico se limita a aceros inoxidables). Sin embay
go, si el sistema (incluyendo los grados estabilizados),ha
operado a temperaturas de sensibilizacidn, no se podrd efec.
tuar un lavado 4cido sin causar atague intergranular. Los v
pores liberados al usar acidos nitrico, sulfdrico, o fostér

co pueden ser muy peligrosos para la salud.

El dcido muridtico es el dcido mds reactivo en
cuanto a la disolucidén de incrustacidn inorganica y produc--
tos de corrosidn. Debido a sus propiedades reactivas, muchas
empresas prefieren dejar esta limpieza en manos de compaiiias

especlalistas con amplia experiencia y equipo adecuado.

PELIGRO DE LOS GASES LIBERADOS

El dcido inhibido que se usa en equipg de ace
ro resulta en la evolucidén de gases. Si se encuentra presen-
te algo de sulfuroc de fierro en los depdsitos o lodos que se
van a eliminar, su reaccidén con HCI liberarid sulfuro de hi--

drégeno gaseoso (H2S)o

Por lo general los sulfuros reducen la efi-—

ciencia de la mayoria de los inhibidores. Pero lo gque es mas
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ipportante, el HZS gaseoso es extremadamente téxico y bastan
+g inflamable. Por lo tanto se deberd ventilar adecuadamente
¢l equipo en todo tiempo. Ademds deberd prohibirse estricta-
gente fumar, encender fuego o soldar en las cercanias de cual

quier egquipo que contenga dcido para limpieza.

El hidrégeno deberd ser venteado con precau——
¢ién en direccién hacia arriba y afuera del edifiqioo Al gl
nas compafifas acostumbran burbujear los gases desprendidos -
a través de una solucidn cdustica. Después se tiene la pre—-—
caucién de tirar el sulfuro de sodio resultante en algin lu-

gar donde no pueda regenerar el 4dcido sulhidrico.

CUIDADOS ESPECIALES PARA ALGUNAS ALEACIONES

Las distintas aleaciones reaccionarédn en for-
na diferente a un Acido inhibido. Las pequeilas diferencias -
en componentes como el azufre y el fésforo, pueden tener -—-
efectos considerables sobre la corrosidn causada por el &ci-
do de limpieza. Las areas.sujetas a esfuerzos severos & gue
han sido trabajadas en frio, afectadas térmicameﬁte, e inclu

80 que tengan diferencias en el tamafio del grano se verén in

fluenciadas en su velocidad de corrosidén. Por ejemplo, el ——
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acero acero al carbono-molibdeno se corroe aproximadamente -

al doble de velocidad que el acero de bajo carbono en algy--

nas soluciones. Los aceros al cromo en algunos casos pueden
tener una velocidad de corrosidn mayor gue los aceros de ba-
jo carbono. Por otra parte las aleaciones de cobre usualmen-

te tienen muy bajas velocidades de corrosién en &cidos no-oxi

P

dantes tales ¢omo el HCI 6 el H280 debido principalmente g

su posicidn relativa en la serie electromotriz.

Algunos problemas de corrosidn se desarrollan

~como el resultado de acumulaciones del ion férrico y el ci--
pricoo El incremento de cloruro férrico en la solucidn aléi
tar disolviendo éales de fiérro con HCI puede evitarse por -.
la introduccidén de deido nuevo. (El cloruro férrico induce
picaduras sobre el acero) El mismo remedio se aplica contra
la acumulacidén de ion cidprico en la limpieza de calderas don
de el cobre recogido en las secciones de condensado y Dpreca-
lentamiento se localiza en la caldera como cobre metdlico. -
" Durante la.limpieza 4cida los iones cupricos se encuentran ei
la solucién. La solucidén parcialmente consumida y con un alto
contenido de iones férricos y/o ctpricos no deberd ser utili-

zada en otro equipo.

Otro factor a comsiderar es la probable acele
racidén de la corrosidn galvidnica en los egquipes que contie——
pen metales visimiles en ~omniartc: BEsto se debe Tanto a la -
gocidn depolarizante del Fcido clorhidrico, come a i gran -

poder electroliticos

ENJUACOE POSTERIOE A LA LIMPIEZA

Lz limpieza dcida normalmente es seguida por

el enjuague de laz unidad utilizando agua y una solucidn alca

o]

iina en forma suces HC?1 se ha ugado para limplar -

equipo de acero .inoxidatie, ce cgonsidera altamente imperati-

vo 1la eliminscidn +otal de icmes Ci1 . Por pruekas de labora-

toric se ha demositrado gque la corrosidn de grietas pox esfuer

zo puede ccurrir en aceros inoxidables austeniticos en la —-

operacién de arrangue de una unidad si el dcido clorhidrico

de lavado no ha sido eliminado cuidadosamente de la unidad.-
Por esta razdén ordinariamenie se evita el uso del HC1 en ace
ros inoxidables austeniticos. Como precaucidn adicional ss -
acostumbra preparar las soluciones neutralizante con reacti-

vos de bajo contenido de cloruro y utilizando agua desminera

lizada.




LIMPIEZA ACIbA PREVIA AL RECUBRIMIENTO DE METALES

la preparacién de las superficies metdlicas

por medio de limpieza quimica antes de aplicar algin recu-

brimiento se ha convertido en una préctica bastan%e comtn.

Generalmente esta limpieza se efectia pof inmersidén de la -
pieza en un bafio de solucidn quiﬁicao La tnica limitacidén -
a este método la dan por le general el tamafio y la forma de
las piezas. En algunos casos cuando se desea galvanizar pie
zas de acero que son demasiado grandes para inmersién en so
luciones de decapado, se pueden sumergir dichas piezas par-

cialmente sumergiendo un extremo a la vez.

En otros casos, los depésitos pueden ser qui
tados por limpiadores alcalinos, solventes, por emulsifica-
cién 6 por desengrasado a vapor. El dcido fosférico puede -
ser efectivo para la remocién de capas delgadas de 6xidos.
Los detergentes alcalinos ademds de ser mds libres de ries-
gos, son usadgs en soluciones acuosas y pueden sSer esprea--

dos, usados en inmersidén y en métodos electroliticos.

Entre los 4cidos de decapado tenemos el sul-

firico, fluorhfdrico, muridtico, fosfdérico, nitrico y mez—-
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clas de ellos. Se requiere adicionar inhibidores a estos jci

dos debido a que el atague sobre el metal sano no puede ser

controlado con precisidne.

CASO PRACTICO DE LIMPIEZA DE UNA CAIDERA

CON AGENTES QUELATANTES (1)

En abril de 1964 fallé una caldera con tubos
y paredes de agua que opera a una presidén de 850 Lb/pulg2 v
genera 200,000 1bs. de vapor por hora. El examen del tubo que
£a116 ademds de la inspeccidén interior de otros tubos adya——

centes, confirmaron la presencia de una incrustacidn seria de

sflice. Las muestras de incrustacidén se remitieron a una com—

pafifa especialista en limpieza para su andlisis, la cual deci
dié limpiar el sistema con dcido clorhidrico inhibido comple-
mentado con bifluoruro de amonio. La muestra de incrustacidn

se disolvid satisfactoriamente.

El trabajo de limpieza en la caldera fue consi
derado un fracaso, ya que la mdxima remocidén de depdsitos lo-
grada fue como de un 40%. Se procedid a consultar con otras —
compafifas y con los asesores de tratamiento de agua, pero no

Se logré ninguna conclusidén positiva. Se estimaba que una se-—
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gunda limpieza similar a la anterior no sacaria mds de un

20% adicional de la incrustacidn original y que en cualquier

daso quedaria un 40% de los depésitos internos sin extraer.

REMOCTON GRADUAL DE DEPOSITOS

Llegado a este punto una de las compaiifas de
limpieza quimica que ha tenido bastante experienQia en el -
campo de los quelatosg.y el consultor del tratamiento de a-
gua de la compafifa, en forma separada, propusieron la adi--
cién de un agente quelatante durante la operacidn normal --

con la idea de remover gradualmente los depdsitos.

Los Ingenieros de la Planta se mostraron re-
nuentes contra esta técnica debido a reportes gque exiétian
de problemas serios de corrosidn resultantes del uso dellos
quelatos. Sin embargo, como la caldera no se prestaba a una
limpieza mecdnica satisfactoria se decidié probar la técni-
ca de los quelatos con la esperanza de resolver el problema.
Desde luego se considerd también la gran ventaja de eliminar

una segunda parada para otra limpieza &cida.

Se instald un sistema de dosificacién para -

alimentar EDTA a una concentracidn de 4 ppms al agua de ali-
mentacidn en el lado de succidn de las bombas de alimenta——
cién. Se instalaron testigos de corrosidn de acero ¥ cobre -
en una derivacién del sistema de alimentacidn de maners que
puedan aislarse y reemplazarse sin afectar la operacidn. lLa
alimeniacién de EDTA se inicid en mayo de 1964. Los testigos
de corrcsidén se evaluaron cada dos semanas. Hasta la fecha -
ia corrosidn de los testigos ha sido despreciable, pues se -
ha mantenido consisientemente abajo de 1.0 mpy. En diciembre
de 1964 la caldera se ahrié para inspeccidn. Una parte consi
derable de la superficie wvizible estaba limpia donde anterior
mente existia incrustacidn considerable. Se notaban todavia
depésifos en algunas areas pero estos se habfan vuelto noto=
riamente suaves y en vfas de una posterior desintegracién. -
No se encontré evidencia de corrosidn en la caldera. Se estl
né que durante los siete meses de operacidn de los quelatos
la caﬁtidad de metal de la caldera que se habfa perdido era
considerablemente menor que la perdida en el tratamiento -
dcido despuds de esta inspeccidn se redujo }a dosis de que

lato de 4 a 2 ppm. por recomendacién del consultar de trata

niento de agua-




