PRUEBAS PARA REVESTIMIENTOS

las pruebas para revestimientos pueden rea
lizarse en el campo, como investigaciones que se extien--
den por largos periodos de tiempo, o pueden tomar la for-
ma de pruebas aceleradas en el laboratorio. Ninguna de las
dos es totalmente satisfactoria. lLas pruebas de campo tar-
dan mucho hasta producir resultados Gtiles; los mismos da-
tos pueden ser obtenidos frecuentemente al examinar la ex-
periencia de otros, a pesar de gue una prueba gontrolada -

naturalmente suministrard mas informacidn.

Cuando se trata de compensar muchos reves-
timientos en una prueba de campo, es necesario cuidar el
aspecto de exposicidn a la corrosidén. Para revestimiento
inéerno, el mismo flujo de ligquido debe pasar a traves -
de cada especimen, como fue comentado anteriormente. Al -
comparar revestimientos externos es importante gue todos

se encuentren colocados en suelo lo mas uniforme posible;

eso es muy dificil en la mayoria de los casos. El mejor -

criterio unitario para comparar suelos en este particular
es la resistividad que se puede determinar en el campo —-—

utilizando un instrumento de cuatro eléctrodos; las lectu
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ras deben situarse en un espaciamiento conveniente de mane-
ra a conseguirse un promedio significativo. También es 1M
portante que las extensiones y los didmetros de las seccio-
nes utilizadas a la comparacién de revestimientos sean igua
les o aproximados. Una discusién sobre los errores que se -

puede cometer, cuando no se toman precuaciones debidas, se-

T4 realizada mas tarde.

En largos periodos de tiempo, los revesti-—
mientos internos pueden ser evaluados por los cambios veri
ficados en los coeficientes de friccidn o, ( en tuberias -

de grande didmetro), por inspeccidn directa.

Los revestimientos externos se comparan en
condiciones favorables cuando han estudiado a traves de las
medidas de la corriente necesaria para la proteccidn catédi

ca, o por la medida de la conductancia del revestimiento.

Esta caracteristica se determina por técni—-—
cas muy complicadas, que varian en la extensidén de la seCe-
cidén estudiada y otros factoresy unicamente consiste en ———
aplicar a la linea (que debe estar aislada de cualquier ——-

otra estructura enterrada inclusive otros tramos de (1linea)




una corriente intermitente de proteccién catbédica. Bl com—-
portamiento de la linea estd caracterizado por los cambios
de potencial observados. Cuando se toman medidas adecuadas
para determinar el verdadero cambio de potencial promedio

y la variacién real de la corriente, su relacién es la con

ductancia del revestimiento de la linea.

Son necesario buenos terminales, conexiones
aisladas y otros accesorios para efectuar las medidas, que

se deben hacer al instalarse la linea.

Una linea con un revestimiento de buena ca-—

lidad puede ser impresionada para detectar fallas en el —-

revestimiento, o &reas afectadas en excavacidén, utilizando

el aparato que se denomina Pearson Coating Inspector.

Este es un aparato en el cual un potencial -
de- corriente alterna es impuesto a la linea* (eso es, entre
la linea y el suelo), con auxilio de un trasmisor° En segui
da dos hombres caminan a lo largo de la linea, separados —-—
por una pequefla distancia, llevando en los zapatos una pla~
cas de contacto metdlicas. El potencial entre los dos es ==

captado y amplificado de suerte que las &reas de concentra-

cién de corriente tales como los que ocurren a las proximi-
dadeg de una falta en el revestimiento, pueden ser localiza
das. Este instrumento no tiene mucho uso para lineas muy —-
viejas o cuando el revestimiento es de mala calidad; los ——

lechos son apenas aproximadamente cuantitativase.

Las pruebas aceleradas para revestimientos —
que se hacen en el laboratorio son bopulares, pero los re—-
sultados deben ser aceptados con precaucidn. Cuando por ejem
plo, un revestimiento es expuesto a un ambiente con 10 ve——
ces la conductibilidad de una exposicidn real, el ataque se
r4d mids agresivo, pero no es posible decir que es 10 veces -
més rédpido. Ademds cuando dos revestimientos de composicidn
muy distintas son sometidas a una exposicidén severa no hay
manera de cerciorarse que la relacidn de aceleracidn del da—

fio sea la misma.

La prueba acelerada comiin consiste eh colo——
car los especimenes revestidos en soluciones de conductibi-—
lidad mucho més elevada que las normalmente y entonces so-
meterlos a ciertos voltajes, también més altas que las co—-

mentadas en la priactica. Las fallas pueden estar indicadas




por una stbita caida en la resistencia del circuito, cuan-
do uno u otro punto se rompe. O el revestimiento puede ser
deliberadamente determinado al comienzo, observandose el -
aumento en la conductancia a la medida que el datio se pro-

paga, a partir del punto de origens.

Estas pruebas son muy severas, y deberidn —-

aplicarse siempre con mucho cuidado. Tienen mayor validez
cuando se compara revestimientos de composicidn muy simi-

lar, y menos valor cuando los revestimientos son muy dife

rentes.

PRUEBAS ACELERADAS PARA REVESTIMIENTOS.-

realizadas en el laboratorio son muy comunes pero los =
resultados deben ser siempre aceptados con precaucion.
En realidad es mAs correcto describirlas como pruebas --

de intensificacidn, pues se hacen de manera a gue uno 0

més factores del problema sean mads severas que lo normal.

Es asi que puede o no estar bien aceptar -
que las cosas se pasan como en condiciones normales, pero
con una intensidad mayor. El ain menos cierto que cosas -

distintas (como serd el caso con revestimientos de diver

sas naturales) reciben una aceleracidén equivalente.

La falla en servicio de un revestimiento es
un proceso muy complicado, parcialmente guimico, parcigl——
mente eléctrico y parcialmente mecinico. Es muy dificil —-
preveer el efecto resultante al cambiar uno o mds de los -

factores del problema; es ain mas dificil hacer esta preci-

s16n cuando se efectfia un cambio en dos o més factores, o

cuando se prueba dos o més tipos de revestimientos.

La prueba usual para revestimientos consiste
en introducir en una solucidn un especimen, presentando la
solucidén una conductibilidad mucho més alta que aguella nor-
malmente encontrada, y en seguida someter el especimen a vol
tajes diversos, normalmente més altas que las encontradas -
en la préctica asi se cambian dos factores, y el resultado -
es casi siempre una falla prematura del revestimiento. Esto
estd indicado por una caida siibita en la resistencia total —
del circuito, y puede ser registrada por un amper{metro, u =

otro aparato semejante.

Algunas veces se produce un agujero en el Te—

vestimiento original y la prueba congiste en comparar la ve-
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locidad de ampliacidén del dafio con el voltaje aplicado.

Estas pruebas son muy vioientas, ¥ hay duda
81 realmente son vadlidas para comparar revestimientos di--
versos. Cuando son realizadas en dos revestimientos seme-;
jantes, los resultados son aceptables, pero parece ser qgue
determinado revestimiento puede fallar, cuando sometido a
un potencial excesivo, si bien que dure mas que otros, ba-

jo condiciones mas suaves.

En toda la vida estamos cercados de docenas
de ejemplos de procesos, cuyas intensidades son afectadas
por factores diversos, pero en condiciones gque no son li-
neales. Consideremos, para ejemplificar una cosa sencilla

como es el freir un huevo o derretir el hielo.

Lleva mds tiempo freir un huevo en la Ciudad
de México gque en Veracruz, pero cuanto tiempo tardaria es-
ta operacidn en un avidn no presurizado volando a 15,000 -

metros?.

El hielo se derrite mds lentamente a 10°C -
que a 20°C, ;pero con que velocidad se derrite a 1°C? Que

para cuando tratamos de comparar las intensidades con que
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se derrite el hielo y el CO2 s6lido en temperaturas diver-
sas?. Pero necesitamos pruebas aceleradas. No es posible —
esperar 10 afios para verificar si un nuevo revestimiento -
es de buena calidad. lLa {Unica respuesta razonable a este

problema parece estar en la utilizacién de pruebas acelera

das, pero empleando valores diversos de intensidad no sola-

mente uno al mismo tiempo que se intenta extrapolar los re-—
i Vs

sultados. Simultaneamente las pruebas (revestidas) realiza-—

das bajo condiciones normales deben también realizarse, de

manera a ser posible preveer alguna sorpresa, antes que sea

muy tarde.

La exposicién del tema sobre revestimientos
hasta el encuentro ha sido limitado a los revestimientos —

aislantes, o del tipo no conductor.

En otro tipo, tipo muy importante de reves-
timiento es el empleo del cemento Portland, o del concretos
son utilizados tanto como revestimiento para tuberias a pre

sidon de concreto, como también para revestimientos externos.

Un tubo de concreto que trabaja a presidén -

es esencialmente una tuberia muy delgada de acero, con un -
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revestimiento espeso de concreto, que es reforzado por una
varilla en espiral que lo envuelve. la varilla también es

recubierta con otra cédmara de concreto. La mayoria de la -
resistencia estd en el concreto; la parte de acero tiene -
més bién, una funcidn de molde. Pero bajo el punto de vis-
ta de la corrosidn, lo gue se tiene es una tuberia de ace-
ro con un revestimiento de concreto, gue contiene Lngs va-

rillas.

Concreto no es un aislador; en realidad fun
ciona como un electrdlito. Pero es un electrdlito gue tie-
ne propiedades especiales. Uno de estas es gue imparte al
acero que resiste un potencial més catddico que aquel desa
rrollado por el acero en el suelc. HEsta diferencia es del

orden 0-3 volts.

Esta caracteristica fué descubierta por —-—
técnicos de corrosidn en California, hace algunos atos. —
Una linea de grandes dimensiones en acero estaba revesti-
da de concreto; pequellas piezas especiales conectadas a -
la linea en diversos puntos fueron severamente atacados -

en un peqgueilo espacio de tiempo. Las piezas fueron reves-

tidas con una pintura de alquitrén, fallas en tiempos atn

menores pero eso no resolvid el problema; en algunos casos

se verificaban fallas en tiempos aln menores. Naturalmente

la instalacidén consistia en conectar un &dnodo muy grande

la linea revestida de concreto con un &nodo muy pequefio -

la pieza especial. El revestimiento de las piezas especia-

les aumentd atn mis lsa discrepancia entre las Areas.

El concreto es un revestimiento bara el ace-
ro, que en la mayoria de los suelos ¥y exposiciones a GOo=——
rrientes, se dispersa la proteccidn catddica. Entre tanto,
algunas medidas son necesarias. El fabricante de tuberias -
pre-esforzadas deberia ser instruido de manera a hacer una
conexidén eléctrica, por soldadura, entre la varilla tensora
y el cilindro de acero en todas las Juntas. Entonces, cuan-
do se construye la linea, se hace una conexiédn por soldadu-
ra entre la juntas, de suerte que todo el acero de la linea

se torne electricamente conectado.

En caso de tornarse necesario aplicar la pro-
teccidn catddica, estas precauciones harén posibles ejecu-
tarlas tal proteccién puede ser necesario si la linea pasa

& traves de una corriente vagabunda, o &rea de interferen-
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4
cia, particularmente si es el caso de pasar cerca del ares

anddica de otro sistema de proteccidn catddica.

En ausencia de problemas de corrientes vaga-
bundas, la corriente necesaria para la proteccidén del acero
en el concreto es de aproximadamente 1/8 de aquello necesa-

rio para proteccidn del acero desnudo.

Un ntmero aproximado para efecto de calculo

es de 2.5 mileampers por metro cuadrado.

Proteccidn Catddica.- es un método de con—-

trol de corrosidén basado en el hecho que toda corrosidn en

contacto con un electrélito es electrogquimica. Cuando hay -
corriente, existe corrosidén; cuando hay corrosidon, existe -
corriente. la corriente causa la corrosidén o es la corro——-
sidén que produce la corriente?. No importa, si se puede anu
lar una de las dos, también se anula la otra. Es asi gque ——
tratamos de aminorar la corriente con revestimiento que aig
lan el metal de su ambiente. Si los revestimientos fuesen -
perfectos, y si nunca sufriesen dafios, serian suficientes

para evitar la corrosidn.

Pero no son rerfectos, de suerte gue es nhece-—
sario tomar algunas medidas. Si se introduce una corriente

en el electrdlito de alguna fuente, y si la corriente es su-

ficientemente fuerte para contrarrestar las corrientes '"natu
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rales” de corrosidén en todas las partes de la superficie me-

tdlica, es posible evitar la corrosién. Cuando el metal es
hierro acero, se cree que la protecciédn catédica, sola, se-
ria capaz de evitar completamente

la corrosién, por lo me-—

nos en la mayoria de los electrdlitos.

Para la proteccidén catédica de una estructura
en revestimiento es frecuentemente un proceso caro. Por esta
razén, un gran ntmero de estructuras son protegidas mas eco-
nomicamente por una combinacidén de revestimiento Y Protec—-
cién catédica. Inicialmente se aplica en buen revestimiento
no necesariamente el mejor de todos, o el mas caro Yy en se-
guida se procede a la proteccidn catdédica, para proteger las

pequeilas 4reas que no son cubiertas por el revestimiento.

En el caso de tuberias, esta regla particular—
mente no tiene excepciones, la solucidn més econdmica del -

problema de corrosién es la combinacidén de un revestimiento




