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DISERO.

La decisién de usar concreto arquitecténice normalmente sigue d?S.
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influencian las decisiones concernientes al concreto arquitecténico. Una vez esta
blecido el disefio, debe considerarse el debido dimensionamiento de la seccidn. ET
tamafio de la cimbra, los requisitos de refuerzo y colado, y aun el descimbrado de-
ben afectar el dimensionamiento de la seccidén. Asi mismo, si la seccidén serd em--
pleada estructuralmente, ésta tendrd mayor efecto sobre la seleccién del procedi--
miento de construccién optimo. Por ejemplo, frecuentemente las secciones largas y
esbeltas son caracteristicas arquitecténicas que no se necesitan para la integri--
dad estructural del edificio. Estas quedan mejor pre-coladas. Los pre-colados ar
quitecténicos y los colados en el lugar pueden hacerse para que coincidan, Dictar
métodos arbitrarios por razones filoséficos, cominmente dard malos resultados,

También debe considerarse en el disefio 1la repeticidn de dimensiones
en las secciones. Los requisitos de presupuesto y mano de obra pueden dictar la -
necesidad de emplear un gran nimero de veces la misma cimbra.

Para el proyectista, el concreto ha sido considerado durante mucho
tiempo como un material pldstico al que se le puede dar cualquier forma. La conno
tacién de este concepto es de que es altamente moldeable bajo practicamente todas
las condiciones para lograr casi cualquier forma. Esto parece avocar a variacio--
nes en la configuracién y/o dimension de acuerdo a los deseos del proyectista. Sin
embargo, el empleo efectivo del concreto arquitecténico requiere tanta disciplina
como para planear el uso de ladrillo. Cada uno es altamente modular. Se puede to
mar alguna ventaja con la plasticidad del material pero dentro de las restriccio--
nes de la habilidad del trabajador en la obra, para cumplir con el trabajo.planeado.
Es mejor considerar las cimbras como las secciones modulares, los cuales pueden en
samblarse de varias maneras para lograr su midximo reuso, pero también para lograr
una multiplicidad de claros y configuraciones. Esto no es como el ladrillo modular,
en el que, el material es la clave en vez de la seccidn formada.

Se proporciona la tabla 1 titulada ''Guia para el disefio del concreto
arquitecténico' como una referencia rapida para las personas que especifican, para
evaluar la importancia relativa de muchos detalles relacionados con el logro de un
concreto arquitecténico con varios acabados. Esta grafica fue discutida extensa--
mente en la publicacidn de mayo de 1973 de la "Architectural Record', y en la de -
Agosto de 1973 de "'Concrete Construccion''. La clasificacién numérica de la impor--
tancia relativa para cada detalle indica el grado de cuidado y atencifén necesario
para lograr buenos resultados, asi como su influencia en el resultado final para -
el acabado seleccionado. La calidad de la mano de obra que seria necesaria para -
un buen concreto estructural se indica en la grafica comin 4: Un "1" significa --
que aquello a que corresponde debe recibir sumo cuidado ya que tendrd mayor impac-
to sobre los resultados arquitectdnicos "'2'" y "3" son expresiones similares para -
grados intermedios. La persona que especifica se ve en la necesidad de emplear es
ta grafica como una guia para preparar su reporte y, para verificar que otros ya -
han tomado en cuenta debidamente aquellos detalles que debieron ser considerados.

INVESTIGACIONES DEL LUGAR.

: Una vez que se ha establecido el disefo basico, el siguiente paso -
importante es una investigacidén del lugar. La eficiencia o economia se puede ga--
nar o perder en base a las decisiones tomadas con tespecto a lo que se encuentre -
durante la investigacién. Los materiales disponibles y la capacidad de produccién
de concreto de una planta,son factores importantes que afectan el costo. El arqui
tecto debe determinar qué cemento v agregades son utilizades en el lugar, v cudl -
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seria el costo y conveniencia de traer materiales especiales. El arquitecto debe
Tevisar las instalaciones de la planta de concreto para establecer su capacidad -
para manejar los agregados y cementos seleccionados, y su capacidad para producir
los volfimenes de concreto requeridos. A menudo, los materiales empleados los £1-
jard la capacidad del productor de concreto si es que el proyecto debe de mante--
nerse dentro del presupuesto.

Otros Factores locales que afectan el disefio son: Leyes, Ordenes
que limitan el uso de abrasion por chorro, procedimientos de construccién del lu-
gar, la disponibilidad y calidad de mano de obra. La investigacidn del lugar tam
bién presenta la ventaja de familiarizar a los productores de concreto con el pro
yecto. Muchas sorpresas desagradables pueden evitarse durante la fase de obtener

precios, si el arquitecto ha establecido buenas comunicaciones con los producto--
res locales.

Después de que se ha establecido el disefio v se han tomado en consi
deracidn los factores locales, se deben colar muestras pard verificar los acabados
y técnicas. Hay 3 tipos de muestras. La muestra del disefio de acabado, la mues--
tra del acabado ohietivo ({inal) y la de acabados.

Las primeras muestras generalmente son pequefias y coladas "cara aba
jo'' bajo condiciones de laboratorio. Son para las evaluaciones iniciales de los -
posibles acabados para el proyecto. Rara vez son adecuadas para presupuestar.

La muestra del acabado objetivo cuadrada de por lo menos 15,72°0 -=
60.60 cm (18 & 24 pulg) de lado, debe ser colada empleando el método.o métodos pro
puestos para construccién en obra. Esta muestra puede implantar un objetivo para
el acabado y mostrar algunas de las variables que se esperan. Aun esta es demasia
do pequefia para mostrar todas las variaciones que pueden (y van) a oCurrir en la:=
construccién. Esta muestra es apropiada para fines de presupuesto.

Ui a seccién de dimensiones tipicas con los acabados, debe ser cons-

truida por el coriratista, incluyendo la mezcla de concreto seleccionada, cimbras,
métodos de constr ~cidn, formas )y acabados., Una de estas ruestras Jebe ser enples
da para establecer las Gltimas condiciones de aceptabilidad, mostrar las variables
esperadas, probar la habilidad del contratista para realizar el trabajo, para des-
cubrir fallas en el disefio relacionados con la facilidad de construccién. Por lo

tanto, el acabado es un elemento esencial para el disefio v los procedimientos de -
construccién. Los errores cometidos después de esta etapa, quedardn visibles para
siempre. La muestra de acabados debe construirse durante el inicio de la construc
cifn para permitir revisiones. =

PRESUPUESTO.

Para lograr acabados de calidad arquitecténica, en vez de estructu-
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ales de mayor calidad y mejores técnicas de construccidn.
.= puede ser objeto de un costo definido en el proyecto, Y
ssupuesto. Se recomienda que la persona que vaya a fijar -
icaciones, determine en base a una fuente apropiada, el presupuesto des
tinado para lograr 10s bados arquitectdnicos deseados. Este presupuesto puede
tener una gran influencia sobre las especificaciones, y servir como base para pro-
yectar las posibilidades de lograr los resultados deseados,

Aquellos elementos que deben ser considerados en el costo son: la -
mezcla de concreto, las cimbras, un sistema especial de tirantes, acero de refuer-
zo, precisién en la instalacién, técnicas especiales de colado, un mayor esfuerzo
durante la consolidacién (vibrado), para asegurar una mejor calidad, itinerarios -
especiales de descimbrado, técnicas de acabado, limpieza, y el sellado final. El
presupuesto generalmente se expresa en costo por pie cuadrado o metro cuadrado de
superficie acabada. Para relacionar los costos del presupuesto, los cuales.a ve--
ces se expresan en base al costo por metroZ eZ) mientras otros se definen en --
costo por m3 (yd3), debe existir una correlacién. Deben determinarse el volumen -
de concreto que formard las superficies expuestas, y el drea existente entre mZ --
(pies?) y m° (yd3). Empleando esta relacidn, es posible expresar todas las parti-
das del presupuesto en costo por mZ (piel)

El costo del concretoarquitecténico puede ser comparado con el de -
otras técnicas de acabado. Cuando se hacen tales comparaciones, se necesitan todos
los detalles relacionados con lograr el acabado especifico, Por ejemplo, una mano
de pintura comparada con concreto estruct 11 simple cuesta mis que el producto --
mas el costo de la mano de obra para aplicarla. Antes de que se aplique la pintu-
ra, el contratista nomalmente seleccior mejor calidad en el material para la
cimbra que aquél que empled en la cimbra del cimiento, también toma mis cuidado en
el colado v consolidacibn, llena las oquedades y desprende las rebabas antes de ta
11ar la superficie y después aplica la capa le pintura., Bajo este andlisis, muy -

pocas pinturas cuestan menos de $101.00 M.Npor m2 ($0.75U.S.D11s por pie?). El re
cultado en el concreto arguitectonico puede ser obtenido por un valor superior a -

$101.00 por mZ sobre el concreto estructural. Este es un margen en el presupues
to. Presupuestos econdmicos son posibles cuando el disefio se presta a construccidén
eficiente. Hay casos cuando los detalles de disefio son forzados y las condiciones
de un presupuesto econémico, tienden mis a relacionarse a la arquitectura bisica --
que a obtener el acabado de concreto. La construccién de concreto mids econdmica es
la que sigue la secuencia natural de construccifn y que acepta lineas articuladas
en las juntas de construccién.

Como se menciond anteriormente, se debe considerar la cimbra como -
el material modular para la construccidn del concreto arquitecténico. Reconocer -
el efecto fundamental que producen las cimbras es la clave para seleccionar adecua
damente el material para la cimbra y los acabados propios para cada proyecto. Mien
tras que para el concreto estructural simple, la madera de triplay marino impregna
da con aceite es un producto aceptable, no es itil en la construccidn con concreto
arquitecténico excepto como marco para el forro. Con muchas calidades en materia-
les para cimbra desde madera de triplay marino, pldstico reforzado con fibra de vi
drio, acero, elastémeros tanto rigidos como flexibles, y otras innovaciones que --
constantemente entran en el mercado, hay una gran cantidad de opciones. Cada una
tiene su lugar y producirid un resultado especifico.
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= Se deben evitar frases tales como: 'madera de triplay marino, plés
tico reforzado con fibra de vidrio, acero u otros materiales que puedan ser adecuz
dos para producir el acabado intensionado'. Tales declaraciones aseguran que los
contratistas quienes buscan un modo mis econdmico de realizar el trabajo van a pl
near usar el material para cimbra que serd el mas econdmico y que ciertamente no -
serid el mejor para lograr el acabado deseado. Tales variaciones en la calidad s8
lo pueden asegurar un resultado final de menos calidad.

El acabado que pretendemos puede separar rdpidamente varias posibi-
lidades para seleccionarse como cimbra. Los factores claves scn si el concreto wa
0 no a permanecer en la misma condicién como se

tratada para aplicar posteriormente una técnica
-

16, o si la superficie va a ser
ycabado. También influyen la -
repeticién de usos de la cimbra y la disponibi
ria en el drea. Al ser mayor el de veces en que se utiliza la cimbra, ma-
cual se especifica en un sentido economice,

yor debe ser la calidad
s, la naturaleza del material pa:

Cuando una cimbra puede usa
ra la cimbra f
lizados son
mandas de co
as cuales minimizan la necesidad d
de taller pueden costar un poc mids, se puede acelerar

an carpinteros debido a de
s construidas en taller,
Aunque las cimbras

s de gran exten:
tratar de lo-

Cada variacidén o mancha se acentuard cuando se le ve sobre una su:

Se sugiere que dende vayan a estar expuestas grandes
cuperficies : lere una textura de naturaleza tal que tienda a minim
zar la visibilidad ¢ uellas variaciones inherentes aun en la construccitn con
concreto de ¢ Con ello se aumentardn las probabilidades de
lograr con &xi Se puede encontrar una relacién interesa
te en la grédfica cumar todos los n@meros con cada columna exclusivamente aqu
11os bajo "Acabado". Al ser el nfmero mis alto, mis facil es lograr el acabadoj; *
144 es para concreto estructural. Se encontrara que para una cimbra absorbente =
con una superficie lisa como fue colada, la suma es una de las mis bajas (71) en:
cualquier columa de la grafica, Esto debe compararse con la columna de la cimbs
no-absorvente con textura (95). La suma para la técnica de construccitn para dar
un acabado "martelinado" el de 109, pero la técnica de acabado es cara.

Es necesario darnos cuenta de la importancia que tiene la selecci@
de cimbras absrrbentes contra las no-absorbentes para superficies coladas en el 1
gar, y el de comprender el proceso quimico en el concreto. Cuando reaccionan el -
cemento Portls-d con agua, se forma un producto secundario de hidréxido de calcio
El hidréxido de calcio es scluble en el agua y se mueve junto con ella en la mez:
cla de concreto hasta el punto en que finalmente se deposita como resultado de I
evaporacidn del agua o se ve implicada en la Teaccitn quimica. Cuando se deposili
se convierte en un cristal claro el cual no es estable. Después de estar expuest
a 1a atmésfera durante un periodo corto, el hidroxido de calcio reacciona con el
didxido de carbono para formar carbonato de calcio -mejor conocido como efluores:
cencia-. Se puede predecir el color final de la superficie cuando se detecta ely
depdsito de hidrdxido de calcio.

tos los poros, a la madera en vez de depositarse en o sobre el concreto.
se retira la cimbra, la superficie de concreto se separa del resto ya que se CoOnj
virtid en parte de 1a cimbra. El concreto tenderd 2 un coler obscure y una Super
ficie algo porosa como arenosa. Cuando la cimbra no es absorbente y el agente il
berador se ha aplicado en tal manera que no tenga ningtn efecto sobre el fraguads
de la capa superficial, el hidréxido de calico se depositard sobre la superficie’
del concreto y el color del concreto serd muy claro. Se puede pensar que el medi
para lograr en el concreto un color obscuro es el de utilizar cimbras absorbentes

Cuando la cimbra es del tipo absorvente el hids

xido de calcio puede emigrar, especialmente en el primer colado cuando estan abie’
Cuando ¢
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Sineabaipy, 0L oree oloLe el material para lograr tales resultados a un costo
ga;ggable. Cimbras de madera sin tratar son por naturaleza variables en absorcién
ebido a variaciones en la densidad causadas por los dif 5

: Baee erentes pe 5 3
ci6én de la madera. periodos de forma

A partir de lo anterior, se manifiesta que una madera natural, aun
cgapdo se le aplica un agente liberador, producira variaciones en colorva la’SU“er
ficie de concreto. Para minimizar estas variaciones, es {itil sellar antes de ug T
se, cada pieza de madera por todos los lados. Esto no excluye los rﬂqu{sitos aig
usar el agente liberador. Para minimizar las variaciones eﬁ’colnf e;re?aia ﬂp el
primero y segundo colado, se pueden tratar las cimbras con una lechada éekdgnhzt‘J
Portland antes de utilizarlas por primera vez en la Conqtructién ra “; abdéeip?
chado @ebera ser de por lo menos 1.27 cm (1/2 pulg) de espesor pérahgu:(?esulr—yf;
cil quitarla de la cimbra. Esto seria un factor en el C0;t0 del proGei*o %;C*;g
se tratan bien las cimbras con tablas sellindolas antes de su Hf&%ﬂé'ugg '=OL;”“&"
esperar que se deteriore después de 3 usos apreximadamenté.“u o S

3 El pino requiere comentario especial. Este material debe evitarse
debido a la savia, la cual no se'elimina en el curado, es por rét;r”‘ = ; ‘:’]ib
que en cualquier *iempo puede emerger a través de]rséflaéoly‘dél/af:;?é61?£;hfﬂg~_
y colocat el concreto alcalino en un medio acido cuando esta £5mango;;‘ L“weiﬂﬁii’
%Q?QO.d El resultado es una falta de reaccién en el conc;éto 9‘13 :uné?%?;i: n;I?L
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- ;ggerarnzgitgﬁigr:heggg :E?;éiuiliqfﬁte?fi y golv?rlenta. También, este tipo
e a a variaciones considerables en sus dimensiones -

e arQUitziré?gchnf'tincs_de madera de triplay que pueden utilizarse para el
Tet tonico 1liso. La mayoria tiene algin tip i :
conc : . YO iene 0 de tratamiento que cau-
se que sean no-absorbentes. Un producte int i e ima b
s : bsorbentes. Un producto introducido durante la Glt dé 5
J : s ' o durar a Gltima década a los
;gtadgs Ln1d$j dgsde Finlandia fue un material para cimbra de 1.9 cml}gld pL‘gJ -
tmado por chapas de abedul con las superficies i preg < con Tes: oHIR-
de at n las superficies impregnadas con resina fendli-
ca. Otros productos de madera de tri de Fi in an ; e%o- ritent
e triplay de Finlandia se han introducid i
mente en el mercado de Estados Uni I Sficatinie ASoeiacitn T
X : Unidos. Las especificaciones d ciacién Fin-
: a _ ad ] clas e ones de la Asociacidn Fin-
;angiianpara la Investigacion de la madera de triplay no son tan estrechas como --
quellas para el producto originalmente importado. 2

e materialse en;ﬁentran disponibles cimbras no-absorbentes en uma gran canti-
i e pi:g; tomoaéggﬁas ncaSLOngs, se pueden aplicar recubrimientos de vini
7 : o para cimbras estructurales de madera d i Es
necesario un cuidado especial pa u e S
dad para asegurar una adherencia unif 1 i
estructural. Generalment ili = - cozméa Pl
. e se utiliza acero cuando se requi 0
usos o construccién con iuma i6 i L sl
S 5 presion total. Se sugiere i6 H
b el ! al,. giere precaucidn porque hay dos --
s para rolar la placa de acero. Las variaci é
e ‘ e > ro. Las variaciones en las técnicas
L gfﬁe?gﬁge Cgusar variaciones en la apariencia del concreto colado en los dos
= enmohecimieiio gemizal. A ??ngs qge se tome precaucion para evitar este hecho,
T s superficies de la cimbra también pu i
las cimbras no se protegen adecuadamente, PUPE SRR

o ggrgéazzlzgareforzgdo cgn fibra de vidrio puede ser una solucién ideal enm --
! una pieza de cimbra para 2 o mis 7 1
o : . Dy mas caras adyacentes en el concre-
i bagzmg ejemplo mencionaremos el frente y los lados de una columna, una cara te—
e coe $2? viga. Tales cimbras aseguran que no habri filtracionés en las ei--
objetablegp argminte sellada§’—por lo tanto, disminuye una de las variaciones mas
o} a construccidn con concreto arquitecténico. A algunos disefiado--

Tres no les gustarid las esqui :
: S esquinas liger : =
neas de £iltracidn. ! geramente redondeadas, pero tampoco prefieren 11

Re - - -
1iVin110C;:259mente se’han 1ntr0duc1dg forros para cimbra hechos de cloruro de po-
o fo-e 0 elastomero§ que permiten la seleccién de una diversidad de acaba-
IT0s para las cimbras se pueden fabricar de tal manera que incluyan --

las t T T T T
: exturas o 4 abados que esultaran en ajo elieve en el concreto Pero que
b 2 =
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de usos varia de acuer

“también resulten facil de despegar. El factor de repeticidn ,
unitario.

do con la calidad del material, el cual a su vez vari

_caracteristica adicional de estos materiales suaves €s qu )
del hidréxido de calcio sobre su superficie de contacto. El concreto presenta una
apariencia ''suave” comparandola con un concreto colado en una cimbra pesada. La --
persona que especifica debe estar pendiente de los cambios en los materiales comer
ciales para cimbra. Bastante investigacién se ha realizado recientemente, la cual
puede resultar en la snnovacién de una cimbra que no requiera la aplicacion de wn -

agente liberador y que a 1a vez sea econdmico.

Otra

Al discutir las cimbras, se debe considerar el uso de un agente li-
berador. Este agente puede afectar el fraguado del concreto superficial cuando és-
te se aplica en una manera sobrada o no-uniforme. Aunque se dice de muchos produc-
tos que no manchan ni decoloran el concreto, estos problemas si pueden presentarse
en el campo. También, el utilizar diferentes agentes puede tener influencia en el
color de la superficie del concreto. Naturalmente, este producto y su aplicacién
eon criticas para superficies que permanecen COmO fueron coladas. Lo anterior se
minimiza cuando se decide eliminar la capa superficial.

Cuando la superficie del concreto va a someterse a la abrasidn por
chorro, a un amartillado u otras técnicas, puede ser importante para el que especi
fica, un conjunto diferente de circunstancias. La preocupacién principal ya no es
el hidréxido de calcio, sino que serdn las juntas. Se deben vigilar cuidadesamen-
te las cimbras de madera de triplay para determinar si se estdn agrietando o dete-
riorando de tal manera que afecten el acabado arquitecténico. La madera de triplay
puede tener la tendencia a agrietarse si se deja con la cara de contacto expuesta
2 la luz solar, después de estar en contacto con el concreto. Cuando esta cimbra
se utiliza de nuevo, absorberd humedad por las grietas cambiando asi la relacidn -
agua-cemento del concreto en estos lugares. 4 en la aparicibn de ve-

Fllo resultara
tas obscuras en el concreto y que si una textura burda ocultard esta discontinui--
dad.

Si se utiliza una cimbra con material modular, y 1a superficie que
se va a colar es mayor que la del mddulo, se debe considerar como tratar las jun--
tas resultantes. Las juntas en la cimbra pueden cubrirse con cinta cuando el aca-
bado final se va a lograr utilizando un “mastelinado' o una abrasifén por chorro me
dia o pesada. Precaucién: la cinta no se adhiere al agente liberador de la cim---
bra. Se debe utilizar este producto con cuidado. Muchos contratistas han obteni-
do diferentes resultados con diferentes productos. El producto que se vaya a uti-
lizar debera verificar su resultado en la muestra de acabados.
una textura lisa, la deformacién en la cinta no podrd ser eliminada por las técni-
cas de acabado, asi que se recomiendan otras técnicas para tratar las juntas.

Debido a que la madera de triplay tiene una tolerancia en su espe—-
sor, se puede esperar que piezas adyacentes varien en espesor, lo cual causa una -
discontinuidad en el concreto. Se recomienda que la localizacidén de las juntas sei
planeada por el disefiador v que las especificaciones indiquen que no hava juntas 2.

tope en otros lugares, sblo en aquéllos escogidos por el disenador.

Estas deben ser articuladas por medio de una canal riistica,

berador. La canal debe tener suficiente holgura para asegurar una separaci6n fa--§
cil. Deberi estar ligeramente clavada a la cimbra para asegurar que se desprendes§
r4 de la cimbra durante el descimbrado. &

Se pueden sugerit muchas otras posibilidades para minimizar el efeg?
to visible de las juntas a tope. Estas posibilidades deben probarse en la muestr
para acabados antes de implantarla en el edificio. Las soluciones alternas deben

. sistemas de tirantes deberian incl

Cuando se desea -- = el lugar del tirante.

Esta - &
canal se hace mejor de madera cuidadosamente sellada antes de aplicar el agente 1il§

'113' el ma'\.-nr P‘I‘Ohle
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12 tecnologia

S Se pueden crear ciertas condicio--
it e el que pueden casusaruna impresién f i
deben evitarse. D alsa. Obviamente

nes en 1

ésta

Habri ocasiones cuando el disefi: S i . -
nchorro ligero'”, y no quiera articular la Iccgfﬁgzc;g;egglgzz ?ﬁrfgszdi medlagte
le pgede asegurar que las juntas a tope quedaran visiblemente écéﬁ%&ada%ogg' 1 o
técnica de acabado. Cuando no se desea una articulacién, 1a solucidn a nd ha
un forro que cubra completamente la superficie de la cimbra estructura? T e

Las filtraciones de cualquier ti i 4
decoloracidn obscura alrededor del puntguéng;ﬁg? ezalﬁimgéggras zssultara o
gan del concreto colado nunca se repondran eX“;ptO con un reqazep“‘;a ?ue Sk
de cap}tgl importancia evitar las fugas y filtraciones F“'&UCth or:_o tanto es
han utilizado chaflanes en las esquinas con el fin dehéisﬁ;ruir Téso?aklgnes e
se sellan los chaflanes a la cimbra, la fitracién de humedad ast ugas,: Si 19
gos puntos en vez de una. Se recomienda que se sellen fodas ?az zsauggggrfr? o
liaggnZEEEC;;Engir2@562§: gga PfOtECCién adecuada centra las filtrgciones% Jg?tgg
Bl b e e f;jeggsiéaciéﬁi:?d de neopreno compresible con adhesién --

1 sis e Nk
tante. Se recoﬁieiégtzﬂg ?gstéﬂgngzgeg?%?cii S;mira_ig T e
desaégesqrios para concreto en el drea, y 3;;ﬁﬂer iziéiggézezer$gsl3?#2?2ﬁf2§oz?s
Egn Conzlspsﬂgshgerztta?tfg. Recientemente se ha popularizado el tipo de tirani
1o, sultado muy caro. ificil referirse a al i o
to ?ebldo a las fluctuaciones en los nidos, pero el cgsggniiﬁiiéadde o ti
E%gfhpggnti;zgéeLnségi:dg;fdesmf;" y acabado en el lugar es de 21??5tl
e I aceré dehres ;:grﬂ%.;td para este sistema se encuentra con formas mis
e E el dﬁp?: O y pernos cénicos en ubicaciones minimas para susti--
P ad de tirantes cOnicos. El elevado costo de cimbras de alta ca
y en el tiempo de colo

> z
E;ngnsggalrepgi;to por el ahorro en los tirantes de cimbra
a cim
cimbra. Cuando los pernos son usados, la cara arquitecténica debe es

: -
ar en el lado pequefio del perno para evitar el astillado en franjas.

PO Todos los
a1{ un—d9§alle de prevencidn segura de filtracio
sop .e 0s agujeros de los tirantes no se consideran

sto ocurre cuando hay todavia una pequefia filtracidn en

La filtracion es importante en la unién de las esquinas

* J
nes LUS 0305 de buey alIededOX d
gEIleI almeﬂte atr activos.
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E1
85 e i oo coﬁ;gg:cto ggbe ser planeado a detalle, teniendo en mente el cola-
e g:d lempre se deberd mantener un espacio de trabajo sufi--
S e ao?so 1qaC1on. Debe ser considerada la cantidad de concreto ca-
e A sch?: al planear la localizacién de juntas y biselacién. Si
e F,gg en particular no proporciona im espacio de trabajo ade
et fij;dos 1Zr§d ::flcuitadlpara que el trabajador en la obra cumpla los -
oot refuer"o’ ioera se{ cgn51d§rado otro método de construccién u otro- de-
pel s 0. tlos resh tados visibles finales serdn regidos po i
Jar proporcionado al trabgjador en la obra. Dicho ge uﬁapm;ngiaeigﬁgi?-
ma con una seccidn de concreto reforzado es lograr ganar espa-




