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cio. El1 refuerzo no sélo se lleva espacio, pero ain mds importante, d1v1ds e%‘ey
pacio restante de una seccién en una parrilla de espacios rectangulares a :?Q\os-
de los cuales el concreto debe ser colado y consolidado. A mopudﬁrga iOlUL}OH P10
puesta para un elemento apifiado con refuerzo es el de Sﬂplcdfrf? \{?rangg mas pe-
queio. Desafortunadamente, ¢l vibrador pequeno no puede ron.}_aﬁ e _Erd a;? nece-
sario para producir resultados de calidad en el concreto ifqult?:fﬂ%ltq. _ddque.
la cantidad de refuerzo requerida en una seccion depﬁnui‘uc las ulp$35}onsb Sl
misma, el primer paso es el de establecer seccicnes de dimension Séxlcien\etpara-
evitar cantidades excesivas de acero de refuerze. La imaginacion de los patrones
para el refuerzo es importante en esta etapa inicial, pﬂrgiculaymente en la |nFep
seccién de elementos. Por ejemplo, las vigas doﬁen ser mas an;naf que las Culfm"
nas que tienen que ir a través del piso, para evitar as] el enjambre de refuerzo -

E 1 ~ ~ e ‘a3 1l a5 BH E
horizontal y vertical. En ctras secciones, colocar las varillas en paquetes puede
proporcionar una solucién para obtener espacio para trabajar.

Se deben considerar antes de finalizar el di-

TE ecubrimiento del acero de refuerzo con fines de disefio, pam
' xpuesto a la interperie, debe ser por lo menos de Sa
El reglamento de ACI permite al acero de rcfuer:oim

de * 1.27 an (1/2 pulg) de la posicién en el disefio.

deja un recubrimiento de 3.81 am (1 °1/2 pulg

Las varillas horizontales en los muros deben colocarse hacia el

lado de la superficie para permitir un mavor espacio de colado -

vando sea

sola parrilla de m

entre parrillas de refuerzc £
: vero de nuevo con -

fuerzo, ésta se colocard al cen
el refuerzo horizontal hacia afuer

Un espacio de trabajo con claros de 12.7 cm (5 pulg) para un di-
sefio es un minimo para facilitar el colado y consolidacidn ade-
cuada de mezclas de concreto con bajo revenimiento.

Cuando se calcula el espacio ocupado por el acero de refuerzo,:
para determinar aquel espacio con el cual el trabajador en 1a =
obra contard para realizar el trabajo, deben usarse los diamet
maximos de las varillas, en vez de los didmetros nominales.

Debe especificarse que el alambre de amarre se deje debajo de =
las juntas amarradas en vez de cerca de la cara expuesta.

No se deben permitir las silletas en superficies verticales parm
espaciar el acero de refuerzo. Cuando es necesario soportar el
acero de las vigas, las silletas deben tener punta de plasticos
con cubierta de pldstico suficiente para asegurar que el metals
no se oxidard. Si la superficie va a ser abrasionada, se le de:
be considerar el material que va a resistir la abrasion. En 13
mayoria de los casos en que hay muche refuerzo en vigas, puede’
qub sea necesario emplear blogues prefabricados con el mismo O
creto usado en la construccidn para sopertar el refuerzo. Rard
vez es una solucién viable el de colgar el acero de refuerzo.
Algunos reglamentos de disefio permiten el uso de reruqrzo en tal:
cantidad, que la facilidad de construccién se rodu;¢ f@r{agnﬁcuto. Luau@o se ?“'
cuentran tales condiciones, el hecho de que la cantl de acero requerido estgi
dentro del reglamento, no es una excusa aceptahle rara producir un disenio que 1m
terfiera con una construccidn adecuada.
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DISENO DE MEZCLAS DE CONCRETO.

La preparacion apropiada del disefio de una mezcla de concreto para
un acabado de concreto arquitectdnico obviamente es la clave para lograr ciertos -
resultados especificados. Esto es particulammente cierto cuando se desea una tex-
tura burda con una distribucién muy densa y uniforme de agregado grueso. Ya que el
disefio del proporcionamiento es mds un proceso de arte y antecedentes, que tecnolo
gia, es conveniente, para el que especifica, que entienda algunos de los fundamen-
tos acerca de los enfoques técnicos a esta funcién importante,

Los fundamentos para un buen concreto se pueden simplemente anotar
como: El agregado grueso es el material de mas alta calidad, en la mezcla de con-
creto. Si se ensaya individualmente5 las particulas de roca se pueden romper en -
un rasgo hasta de 1,055 - 1406 kg/cmé (i5 - 20,000 1b/pulg2). Un objetivo es el -
de incluir tantas de estas particulas como sea posible en un m3 (yd3). Sin embar-
g0, reconocemos que no podriamos mover particulas de agregado grueso compactadas y
adheridas con un rozamiento de arista a arista como se podria.ver si colocasemos -
la mixima cantidad posible en un recipiente de 1 m3 (1 yd3). Con el fin de facili
tar el movimiento, cada particula de agregado grueso debe estar cubierta con parti
culas de agragado fino, los cuales sirven como rodamientos sobrve los cuales se mue
ven las particulas mayores. Asi como en la maquinaria, los rodamientos deben estar
cubiertos con un lubricante para mejorar la fluidez de la mezcla de concreto. El
cemento Portland y agua sirven de lubricante y posteriormente reaccionan para com-
binar y 1levar el volumen total a una alta resistencia. En muchos casos se consi-
dera el aire como parte de la lubricacién. El objetivo del disefiador de los pro--
porcionamientos es el de temer la mixima cantidad de agregado grueso con no mis -
de la cantidad necesaria de agregado fino con la cantidad suficiente de cemento y
agua para proporcionar la lubricacién, todo lo cual posteriormente alcanzari la re
sistencia deseada. =

: Los procedimientos para emplear la informacién anterior se pueden -
explicar a través de lo que se conoce como el enfoque de apilamiento de particulas
Si apildramos un cierto nfmero de postas (balines) de 1.27 cm (1/2 pulg), una arri

ba de la otra, en un cilindro de 91.44 cm (36 pulg) de alto, el cilindro contendria
72 balines.

Podemos relacionar esto al agregado grueso y a un factor denominado
", - - -
peso volumétrico varillado seco'.

Para determinar este factor, debe llenarse una medida de 14.18 dm3
(1/2 pie3) con el agregado grueso del proyecto, siendo acomodado mediante golpes de
varilla y en 3 capas, Se puede calcular el peso en libras por pie3 que contendri
Un recipiente de 1 pie3. Regresando a nuestras 72 particulas redondas, necesita--
mos colocar una capa de rodamientos alrededor de cada particula. Si esto se hicie
Ta en nuestras 91.44 cm (36 pulg) de alto originales, ya no podrian estas 91.44 cm
(36.pu1g) de alto contener las 72 particulas originales. En base al didmetro pro-
medic de los balines, es posible calcular el porcentaje de la pila original que se
emplearia en esta nueva configuracién.

Si quisiéramos asegurar una mayor cantidad de las postas de 1.27 cm
(172 pu¥g) originales en los 91.44 cm (36 pulg), esto se podria hacer con balines
de un didmetro menor. Este principio se puede aplicar al concreto cuando se puede
Cuanflficar el tamafio promedio del agregade fino. Cuando se determina la granulo-
Metria de la arena en conformidad con el ASTM C-33, uno de los cilculos importan-
tes es el del médulo de finura de la arena. Esto se determina al sumar los porcen
53395 retenidos en cada malla a partir de la #4 hasta la 100, y dividir entre 100,
St0 arrojard un ntmero del orden de 2.80. Al ir cambiando la granulometria de la
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hacerse la

o a mac Fina
la arena mas r

arena, va cambiando el mddulo de finura Al n s 4 el mbdulo
de finura se reduciri. Inversamente, la arena gruesa tendrd un mbdulo de finura -
alto. El médulo de finura es una expresién relativa que indica el promedio del ta

mafio de la particula.

Por lo tanto, un método para el disefio.de mezclas de concreto sigue
el principio de la particula apilada. El peso volumétrico varillado seco puede in
dicarle al disefiador la cantidad méxima absoluta de agregado grueso que se puede -
incluir en un m3 (yd3). El mddulo de finura es la clave para la determinacién del
porcentaje del peso volumétrico varillado seco que puede ser el mds usado eficien-
temente dentro de esa combinacidn particular de materiales. Una persona experimen
tada en tecnologia del concreto puede proceder a disefiar la mezcla.

El estindar ACI 211 "Prictica Recomendada para Seleccionar Propor--
cionamientos para Concreto' incluye una tabla la cual indica, para varios tamafos
miximos de agregado grueso y una gama de modulos de finura, el porcentaje de peso
volumétrico varillado seco del agregado grueso que puede utilizarse en la mezcla.-
Los principios sobre los que se basa esta tabla son sdlidos, sin embargo, esta ta-
bla fue preparada para el concreto estructural por la National Crushed Stone Asso-
ciation (Asociacién Nacional de Piedra Triturada) en 1934 y que todavia se publica
en su Boletin de Ingenieria No. 11 bajo el titulo de "For Structural Concrete; <=
Place Without Vibration" (''Para Concreto Estructural, Cuélese sin Vibracién'). Tam
bién hay una nota en la tabla original que dice, "Para concreto que va a ser cola-
do con vibracién interna bajo una inspeccién muy rigida, incremente los valores ta
bulares de b/bo en un 10% aproximadamente". El arquitecto necesita evaluar su pro
pio proyecto en particular y determinar la fuente de informacién que le seria apro
piada para determinar un disefio vilido para el proporcionamiento del concreto. --
Mientras que las indicaciones de la tabla del ACI pueden ser completamente adecua-

das para muchas necesidades en el disefio del proporcionamiento, puede que &stas no

sean las mejores para el concreto arquitectdénico. Alguien que tenga gran experien
cia en el disefio del proporcionamiento para concreto estructural, puede no perca--
tarse de los principios especiales aplicables al concreto arquitecténico para pro-
ducir los resultados especificos.

Se hace mencidn en otras publicaciones de disefios de proporcionamien
tos de graduacién de pieda triturada. Normalmente las mezclas de concreto se con-
sideran estar uniformemente graduadas con un agregado grueso desde el tamafio maxi-
mo hasta que empalme con el tamafio méximo del agregado finoy de alli hasta finos.
El principio de agregado de piedra triturada implica el uso de agregados los cua--
ies, cuando se combinan,
Por ejemplo, el agregado grueso puede estar graduado de 1.9 cm a 0.95 cm (3/4 a --
3/8 pulg) y el ag-egado fino de la malla #8 hasta la #100. E1 salto obviamente es
tad entre 0.95 cm (3/8 pulg) y la #8. EL objetivo real para graduar con claro es
en esencia el emplco de una arena muy fina que seria similar a la arena gruesa pa-
ra mamposteria con un médulo de finura de 2.0 a 2.2. Como se puede observar en la
tabla, una arena con este mbdulo de finura permite una cantidad maxima de agregado
grueso para mejorar la probabilidad de mostrar mis uniformemente el agregado sobre
una superficie acabada. Cuando uno investiga el mencionado modulo de finura en un

rango de 2.0 a 2.22, se encontrard que estd fuera de los 1imites del ASTM C-33 pa- |

ra graduacién de arena para concreto. Sin embargo, se puede producir concreto de
alta calidad con tales mezclas cuando se disefian por alguien familiarizado con es-
te tipo de mezclas.

En un onfoque hacia la piedra triturada en donde se tritura una pie
dra para proporcionar tanto agregado grueso como fino, se debe tomar precaucitn pa

Ta asegurar oue el agregado fino estd graduado y clasificado adecuadamente. Are-7 8

nas trituradas tienden a tener cxceso de finos lo cual requiere una mayor demanda
de agua, resultando posteriormente muchas grietas.
gran cantidad de particulas gruesas lo cual resulta en mezclas dsperas. Una arena
triturada uniformemente graduada con un minimo de finos, puede producir concreto -

de alta calidad., También debe analizarse la forma de 1a arena. Generalmente, 1a

localizan un claro o falta en ciertos tamanos de agregado. -

idad del a
También tienden a tomar una -~ cero-de
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‘avena debe ser de forma cibica. Las particulas en forma de lajas tienden a trabar

se requiriendo mayor cantidad de agua para mejorar la docilidad.

Se debe hacer mencién de los aditivos. Se requiere aditivos de in-

| clusifn de aire para el concreto estructural en regiones donde hay congelamiento y

deshielo. Sin embargo, la inclusién de aire junto con arena de buena calidad y un
factor de cemento alto, pueden resultar en mezclas de concreto que son muy cohesi-
vas y que no fluyen ni se consolida bien. Se sugiere que la inclusién de aire sea
de un porcentaje minimo dentro de lo discreto. Si el concreto no va a estar expues
to a la intemperie, se puede evitar la inclusion de aire. TS

Los aditivos reductores de agua y reductores de agua retardantes pue
den ser ayudas inapreciables para lograr la calidad de concreto arquitectdnico. Se
puede sufrir la segregacidén del agregado grueso cuando el peso de este es mayor que
el equivalente al de un volumen igual de mortero. Ya que la arena es igual que el
agregado grueso y el cemento es de mayor peso, el factor gobemante en la mezcla de
concreto es la cantidad de agua. Un aditivo reductor de agua permitird uma disminu
cién de agua para mantener la gravedad especifica eguivalente del mortero en um ran
go igual al del agregado grueso. Los aditivos retardantes son (itiles en clima ca--
liente para mantener la consistencia del concreto constante en cada entrega de ca--
mién. Esto minimiza la posibilidad de lineas entre vaciados de un mismo colado, --
manteniendo el concreto del vaciado inferior fluido durante un periodo més largé. =
En cualquier caso, ambos tipos tienden a mejorar la docilidad. Puede que se necesi
te variar la dosificacién a partir de las recomendaciones estdndar para el concreto
estructural. Los resultados son mas importantes que un costo mayor por una canti--
dad pequefia de producto adicional. El cloruro de calcio nunca debe ser usado en --
concreto arquitectdnico ya que tenderd a hacer’ el concreto obscuro y moteado.

ACTIVIDADES ANTERIORES A LA CONSTRUCCION.

€ Antes de arrancar la construccién, se debe tener una i
la presencia de todo el personal clave: el arquiéecto, el ingeniero gg?ﬁﬁiiﬂ?é? cg?
constultor de concreto arquitecténico, el contratista general, el subcontratisté de
§g¥c§:tgéne1 proveedor del acero de refuerzo, el proveedor de la cimbra, el provee-
aei creto premezc}ado y el 1aborat9r1o de ensaye. Para entonces, tanto el --
necesidadg ydg% contratista deben estar igualmente enterados con los objetivos y --
- S - otro para lograr el regultadﬁ deseado. El contratista debe presenr
e gn alsu iscusidn, el equipo, materiales y métodos que &1 propone para SeTr usa--
°n el proyecto. Las preguntas concernientes al espacio de trabajo y requisitos
ace:ggeg;efég geben 595 aclaradas para informar al detallista del acero de refuerzo
hoiitos a;a ; portunidades para facilitar la construccifén. Se debe establecer un
gy p a entrega de muestras, plomos de taller y literatura de varios pro--
s.  La conferencia debe concluir con los acabados.

i La construccién de los acabados debe ser una demostracidn de 1 -
Eiiég:dmgiirgo?tratISt? para producir los resultados intencionados empleando ?oga-
P Brincina? esiaequ1po, sistemas y gente que se ocupa para construir la estruc-
s ot s muestra de acabad9§ debe 1q;]q1f tantos detalles complejos como

posible encontrar en la construccién del edificio. Para verificar la capaci--
refuerzo, éste se selecciona de manera que presente las peores --

Torie normalmzuide haber opOItumidades de controlar el trabajo a unmayor grado de
e nte se esperaria en una construccion. Esto debe evitarse. La mano
§ ebe ser representativa de las condiciones de trabajo. La construccién de

condiciones,
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‘muestras debe completarse con anterioridad para dar oportunidad a modificaciones -
en cimbras, acero de refuerzo u otros asuntos que podrian afectar adversamente la:

construccién si se llevaran a cabo como originalmente se pensd.

Los acabados deben realizarse en todo detalle incluyendo, cuando --f
sea aplicable, la colocacidn de los prefabricados los cuales se usardn posterior--
mente en combinacidn con el colado en el lugar del edificio. Ya que la construc-
cion en el lugar es la mas dificil, las especificaciones deben indicar que los pre
fabricados se asemejen con los colados en el lugar. Ninglin juicio sobre acabados
debe basarse en la pequefia demostracidn de una técnica sobre una pequefia parte del
trabajo de acabado. La muestra de acabados también sirve para que la cuadrilla de
resanes exhiba su capacidad para realizar el trabajo.

LA CONSTRUCCION.

El contratista debe organizar su trabajo como un sistema. Una pla-
neacién adecuada de la cimbra debe minimizar la necesidad de forzar la cimbra pars
desprenderla del concreto, o necesitar otro manejo brusco que tienda a afectar, ya
sea el concreto o la cimbra que serd usada posteriormente. Una pregunta importan-
te que siempre se debe tener en mente es: ¢Cudl es una accidn adecuada para evi--
tar filtraciones? En cada punto en que las cimbras se juntan o en que las cimbras
se juntan con concreto previamente colado, habrd problemas. Las juntas de const
cion deben ser planeadas al detalle.

Note que una celda compresible de neopreno sellada evitard cualquig
escurrimiento. Generalmente es muy dificil asegurar una buena junta de construc--
cién para una viga sobre una columa. Cuando no es posible asegurar una buena pI
teccidn para este punto, puede ser adecuado colar un hoyo en el centro de la colw
na como un punto de anclaje de la cimbra para evitar el escurrimiento.

Generalmente se cuela el concreto arquitecténico por medio de tol--

vas con salida por el fondo. Estas deben tener las paredes bastante verticales p
ra facilitar el flujo de concreto con bajo revenimiento. Muchos contratistas pre:
fieren usar bombas. Si se emplea una bomba, la bomba debe ser tal, que sea compa:
tible con la me_cla de concreto arquitectdnico y no viceversa. En el mercado hay
bombas que mueven concreto de bajo revenimiento y mezclas de concreto con un alto
factor de agregauo grueso. Las especificaciones deben dictar claramente la politi

ca sobre este asunto.

El entrenamiento del personal es un requisito que frecuentemente st
pasa por alto. A los trabajadores que vayan a verse implicados en la conservacifn
con concreto arquitectdnico se les debe aconsejar del cuidado especial y el trato
del material para lograr los resultados deseados. Si esto no se hace, se puede €
perar que sblo realicen un trabajo apropiado para el concreto estructural, por -=
ejemplo nivel 4 tabla 1.

Los planos de taller deben ser usados no s6lo como un instrumento -
para el arquitecto o ingeniero para determinar la concordancia con las especifica
ciones, sino también para proporcionar al contratista uma oportunidad para preveel
y por lo tanto evitar que ocurran problemas en la obra. Todas las partes que eVl
sen un plano de taller deben examinarlo desde el punto de vista del trabajador quE
cuela el concreto dentro de las restricciones especificadas. Es insensato esperd
logros de lo imposible.
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La seleccidén de los vibradores para concreto i a
lograr los resultados deseados. El estidndar 389 del ACI ”Prggt?gg ;gggégggzgap;;?
ra la consolidacitn del concreto", debe usarse como referencia para este trabajo
y ya que es nuevo, debe ser parte de la biblioteca del contratista, Los vibradof-
res deben seleccionarse en base a su frecuencia, amplitud, fuente de energia y ta-
mano. Una a}ta frecuencia cambiard una mezcla en estado algo dspera, a un semiflui
do. La amplitud es el rango de distancia entre el cual el vistago se moverd de la
do a lado para llevar el concreto a los lugares mis intrincados en la cimbra. La
corriente debe ser eficientemente alta para mantener una operacién completa gajo -
carga. La diferencia entre un vibrador con vdstago grande y uno pequefio es andloga
a la de un bate de base ball y un palo de escoba en manos de un jugador profesional
de baseball. Debe haber suficiente tamafio y peso para mover la pelota fuera del -
parque © el_de mover el concreto hasta los rincones de la cimbra., Por lo tanto, -
un pequefio vibrador no es la solucién a problemas dificiles con el acero de refuer-
zo. Los cambios deben hacerse en los detalles del acero de refuerzo.

Frecuentemente se especifica el uso de trompa i 1
nificado debido a los detalles del gcero de refuerzo. Es?g géggi?tgifzgndggﬁgeifg
tos de centrato cuando es obvio que un requisito de construccisn especificado no -
puede cumgllrse. El objetivo de la trompa es dirigir el concreto para evitar la -
segregacién cuando la mezcla cae sobre el acero de refuerzo. Cualquier ayuda que
asegure que el concreto no serd quebrado por el acero de refuerzo proporcionara un

resultado satisfactorio. Debe asegurarse suficiente espacio si una trompa se va a
usar. G

__ Se debe tomar cuidado para asegurar que el contrati

colar deT351ado concreto a la vez. Esto aumeﬁ?aré ?as probabilidazzi gg 3£2t§p§?~
rezcan lineas de colados en los muros y vigas. El uso cuidadoso de aditivos del -
tipo retardantes pueden ser fitiles en minimizar los problemas con las 1ineas de co
lados. Se debe tomar cuidado para evitar sobre tardar el fraguado. Generalmente
las cimbras se disefian para resistir de 1.80 a 2.10 m (6 a 7 pies) de presién. Es
to significa que los primeros 1.8 m (6 pies) de un muro de 3.65 m (12 pies) débeﬁ_
estar par61alment¢ endurecidos antes de terminar el colado. Retardar de mas el --
concreto puede evitar que éste frague lo suficiente lo cual provoca que fallen las
g}mb?as_del MUTO dgrante el colado, si es que no se toma wn cuidado especial para -
bismlnulr la velocidad de construccién., Cimbras que soporten toda la presién son

enas, pero resultan muy caras. Se debe consultar a los proveedores de cimbras pa
ra los requisitos especificos del proyecto. i

ACABADO, RESANADO Y SELLADO.

gohetiadl s eflaézéggragio pgra lgs ﬁcagados del concreto arquitecténico estard
o deseado. Ya ha habido referenci i =
S B as anteriores con respec

iR B hgventualmente se hard necesario parchar algin lugar del proyecto. -

s Degen ﬁer una compostura adecuada, la superficie primeramente debe ser -

e 5 acerse ensayes de la mezcla con que se va a componer en la mues--
acabados, antes de usarse en la construccion.

Los siguientes son 7
Creto arquitecténico.gu pasas claves pera hacer ma conpostumy'.en el ol




Preparar el &Zrea Fstc incluye lograr el acabado deseado en el
frea.circunvecina. Quitar las particulas sueltas y "cincelear
parte del concreto stlido para evitar parches sueltos con ori--
1las débiles

Hacer el proporcionamiento de la mezcla con que se va a parchar
en peso de acuerdo con el mismo proporcionamiento que se usé en
la mezcla de concreto pero sustituyéndole de un 5 a un 50% del
cemento gris, o pardo o café con cemento blanco. Esto debe ba--
sarse en ensayes para determinar cudl es la cantidad que se re-
guiere para igualar la superficie acabada.

Aplicar una capa de material de anclaje a la rafz del parche te
niendo cuidado de no gotear cualquier superficie que va a ser -
expuesta.

Llenar el parche y alisar hasta que se iguale con el area alre-
dedor.

Curar el parche.

6) Limpiar el irea parchada para eliminar manchas blancas e igua--
lar con el drea alrededor.

Hay mds posibilidades de eflorecencia de una drea parchada que el
concreto natural colado, el parche deberia ser inicialmente un poco mis obscuro

Si el resane es del mismo color que el del alrededor, dentro de --
unos afios, el resane resaltard al ser considerablemente mis claro. Esto es cier-
to cuando el Tesane estd expuesto a los elementos. Esto mo ocurre cuando el resa
ne se encuentra en el concreto interior.

Los selladores son adecuados para mantener el mismo color del con-
creto, tanto en condiciones himedas como en secas. También son efectivos para --
disminuir la penetracién de mumedad y tierra al concreto durante los primeros ---
afios. Los selladores se deben seleccionar con gran cuidado. Los selladores mas
adecuados contienen un alto porcentaje de sblidos, pero al incrementar el § de 0
lidos, también se intensifica el color. Dependiendo del producto, el concreto en
pieza a presentar el efecto de estar "mojado" cuando los sblidos estdn en un ran-
go del 10% o mayor.

No hay normas establecidas para los selladores en este tipo de tra
bajo. Se debe conocer el producto. Frecuentemente los términos genéricos son --
una invitacién : ierta a la mala calidad., Acrilico es un término utilizado fre--
cuentemente, pero abarca muchos productos, incluyendo algunos que producen acaba-
dos no deseados.

Se recomienda precausién al utilizar silicones, especialmente en -
zonas urbanas. Aunque los silicones son repelentes al agua, se mojan con aceite,
Los hidrocarburos tienden a adherirseles. Por lo tanto, un edificio puede ensur
ciarse rdpidamente. Los silicones también estdn sujetos a una degradaci6n como -
resultado de la radiacidn cdsmica.

Las técnicas de aplicacifn pueden ser la clave para obtener resul:
tados aceptables, Como se menciond anteriormente, el contenido de sGlidos tieme
una influencia significativa sobre el color de la superficie acabada,
ciones sobradas pueden resultar en una gran acumulacién de sélidos en algunos v
gares, lo cual hace que el edificio parezca moteado. Se recomiendan los rociado:
res sin aire.

Si la suverficie va a permanecer en la condicidn como fue colada,:

Las aplicd
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"se recomienda una buena limpiada con un buen limpiador de mamposteria. Se sugilere
que limpiar el edificio se especifique con ciertas reservas, ya due puede ser una

alternativa que se puede eliminar s1 realmente no se requiere. Existe un gran nu-
mero de productos que poseen en solucitn al carbonato de ca@{‘ﬁ, y por lo tanto lo
separan de la superficie. La clave estd en quitar la solucidn de la superficie. -
Si el limpiador de mamposteria no se quita adecuadamente, cuando el solvente-se --
evapore, se intensificard la blancura de la superficie y aparecera como si fuera -
blanqueada con cal.

CONCLUSIONES.

El concreto arquite
tantes del concreto estructural. Las oficinas que planean y especifican deben po-
ial ue son criticos para el logro de un acabado

5

= 3o
a 1iiaad.

La tabla, tal como la incluida en este monograma, ha sido mod@fica-
da para usarse como hoja de trabajo para proyectos especificos. Estd disponible a
su solicitud a la General Portland, Inc., P. 0. Box 4752, Dallas, Texas, 75247,

Es la opinién de

de preparar una guiz de especi i
ral. Serian mis adecuadas las guias
do, pero muy pronto serian anticuadas, del v a los cambios rdpidos en el estado -

= el concreto arquitectdnico en gene-
ificaciones para cada acabado indica-
actual del concreto arquitectd o y a la introduc
ten unas cuantas normas public: erca d eta
para el concreto arquitectonico.

1 de nuevos productos., Exis-
materiales v mano de obra -

La clave para el &xito se encontrard en: un dimensionamiento razona
ble de las secciones para facilitar la construccién, una eleccidn adecuada de las
cimbras, detalles en el acero de refuerzo qué faciliten la construccifn, eleccién
adecuada de los materiales y proporcionamientos del concreto, la debida atencidn a
las técnicas de colado y consolidacién, la eleccidn y uso adecuado de productos co
merciales que se puedan emple

Traduccién: Oscar Gonzalez Garza
Revisidn de traduccion: Daniel H. Cebridn.

CONCRETO REFORZADO CON FIBRA DE VIDRIO.

Raymundo Rivera Villarreal*

; El mortero y el concreto reforzado con fibra de vidrio, resistente a
los alcalis esta surgiende como un material sumamente versdtil em la industria de
la construccidn.

Los métodos de
bra de vidrio premezclada con cemer
cla de concreto en la revolvedora.

El presente trabajo estd programado para investigar el efecto de la
fibra de vidrio E, protegida con un apresto contra la accién de los dlcalis del ce
mento, en las propiedades mecdnicas de concreto hecho con cemento Portland con Es
coria de Alto Horno., Como agregado grueso se usd escoria de alto horno con tamafio
maximo de 10 mm (3/8 pulg) y como agregado fino, caliza triturada de cantera, en -
proporcidn 1:1. Se escogid un revenimiento promedio de 5 cm (2 pulg) y un conteni
do de aire de 5.5%. Tomando como variables la relacién agua-cemento, la longitud
y el contenido de fikra, se determinaron las propiedades mecénicas siguientes: Es
fuerzo de flexidn, al aparecer la primera grieta y miximo; esfuerzo de compresidn y
esfuerzo de tensi6n por compresién diametral, todos ellos, a las edades de 7 y 78
élgij’ggéfigas“esfucrzoNdeformacién; mddulo de elasticidad a la compresidn (Young)
y razon de Poisson. Ademds, se realizaron ensayes de compresidn en cubos de mor-
Tero de5om (2 pulg) y de tensidn por compresidn diametral en cilindees de 5 x 10
an (2 x 4 pulg), curando normalmente y a 91°C en un medio hﬁmedo.//”'
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