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TABLA 4

RESULTADOS DE ENSAYES KELLY/VAIL

RECUPERACION DE AGUA RECUPERACION DE CEMENTO
EN % EN %
; i ados con
Total Libre Agregados sin e_s:hgregios s

pacios en blanco P
Arena de Rfo ‘f 83.3 102.1 97.8 89.7
Grava de 19 mm Sx 3.4 4,2 4.0 2.4
Arena de Rio X 93.0 102.9 99.5 88.9
Caliza de 19 mm Sx 5.5 6.1 3.4 aial
Caliza X 93.6 1017 125.6 96.8
Caliza de 19 mm Sx 5.1 5.7 15.9 10.7
Arena Caliza X : 83.5 98.1 118.4 92.5
Grava de 19 mm Sx 3.0 L) 8.5 6.l
Todos los datos X : 88.8 1012 110.3 92.0
Combinados Sx 6.2 5.2 1551 Pl
X = Promedio Sx = Desviacifn estfndar

INFORMACION DEL ENSAYE NEUTRON/GAMMA.

Se han realizado tres diferentes series de ensayes con la informacifn neu---

trén/gamma (5, 6). En las dos series iniciales de ensayes se desarrolld la meto-

dologfa para la operacifn del equipo y consisti6 de ensayes con morteros y_consti
tuyentes de morteros. Los datos indicaron que se requerian intensidades pico ne-

tos para los cilculos, va que el nivel de ruido de fondo en todos los casos fue -

una variable importante. ILas intensidades pico netos se calcularon simplenente_-—
determinando las intensidades de pico para una banda de canales, cuyo.ancho varia
ba de 4 a 8 canales y restando las intensidades de fondo. Las intensidades de —-
fondo se calcularon amitiendo un canal de cada lado de la banda pico Yy oontapdo =
la mitad del nfmero de canales pico en ambos lados de las bandas pico. Ias inten

'sidades Gptimas en pico fueron bandas con anchos de 4 canales para 2.2 MeV, pico

de H (INC); 6 canales de ancho para 1.78 MeV28, pico de Si (FNC); 8 canales de an
cho para 4.43 MeV12; pico de Ca (ACC). Los anchos de los picos fueron selecciona
das sobre el criterio de méximizar la cuenta neta sin interferencia exterior de -
los picos vecinos. :

Los resultados de los ensayes de mortero indicaron va;ios factores ccmpl:.ca—
dos: (1) las dos sefiales del ACC (Ca y Al) fueron susceptibles a la presencia de |

H (usualmente como agua) en las muestras. El incremento del contenido de agua au
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menta dristicamente el resultado de las senales Ca y Al; (2) la senal 28Al fue —
compleja resultando por Al y Si y no pudo ser relacionada en forma sencilla al ——
contenido de Al ni el de Si de la muestra; y (3) la senal de C conteniendo un pi
co de C con muy alto ruido de fondo que se origind del material protector de po——
lyester. Las series de ensayes con morteros indicaron que cuando las estadisti-——
cas de conteo se aplicaron, los errores de conteo de todas las senales excepto la

de C fue de 1.5 a 6%, y si se restaba el ruido de fondo del carbdbn los errcres en
el conteo subian hasta 8 y 40%.

Las series de ensayes del concreto consistieron de ensayes en ambos, agrega-
do tanto silfceos como calclreos (6). Ensayes de calibracién se realizaron en -
todos los constituyentes del concreto (agregados y cementos). Las series de re—-—
volturas de concreto consistieron de 20 pruebas (colados), 5 para cada cambina—--
cién de agregado variando las relaciones cemento/arena. Cilindros compafieros de
cada una de las revolturas fueron colados, curados y ensayados a los 28 dfas.

Los datos de picos netos de los ensayes de concreto fueron graficados en re-

. lacibn a los elementos componentes de cada una de las revolturas para cbtener cur

vas de calibracién y multiplicadores para las ecuaciones matriciales resultantes.
Los nultiplicadores y el dato en bruto de pico neto se utilizaron para camputar -
el contenido de agua y de cemento. La Tabla 5 resume los resultados. El prome--—
dio total de recuperaciones y las desviaciones esténdar asociadas fueron respecti
vamente: agua total, 99.8 y 6.42%; cemento 100.1 y 22.0%. La figura #4 se utili
z6 para estimar las resistencias a la compresifn a los 28 dfas de las relaciones
del agua/cemento neutrfn/gamma. De las cuatro diferentes cambinaciones de agrega
do evaluadas, las dos series de ensayes con grava de 20 mm (3/4 pulg) tuvieron ——
precisiones de prediccién (desviaciones est&ndar) de 61 y 88 kg/cm2 (5.98 y 8.63

N/mm?) . Las dos series de ensayes con piedra caliza de 20 mm (3/4 pulg) tuvieron
desviaciones estindar de 157 y 155 kg/cm? (15.36 y 15.21 N/mm2) .

TABLA 5
RESUMEN DE ENSAYES NEUTRON/GAMMA
. ; Promedio (3 Recuperaciones

1RO deraareendo Desviacidn estindar (SX) Agua total Cemento
Arena de Rfo X ' 100.8 104.2
Grava de 19 mm Sx 4.6 19.1
Arena de Rio x 94.3 97.9
Caliza de 19 mm Sx 7.5 25.5
Caliza X 101.4 97.7
Caliza de 19 mm Sx 6. 1: 24.8
Arena Caliza x 163.1 100.6
Grava de 19 mm Sx G 25.0
Todos los datos g 99.9 100.1

Sx 6.4
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UNA COMPARACION DE IAS TECNICAS NEUTRON/GAMMA Y KELLY/VAIL.

Una revisidn de los datos scbre los ensayes indica que las precisiones del -

contenido de agua de las técnicas neutr6n/gamma y Kelly/Vail son mis o menos igual,

Kelly/Vail -5.2% y neutrfn/gamma -6.4%. Pero las precisiones de preduccifén del -
cemento con la técnica Kelly/Vail fueron considerablemente mejores que con la té_c_:_
nica neutrén/gamma: Kelly/Vail de 6 a 8% y neutrfn/gamma, 22%. Correspondiente-
mente, el método Kelly/Vail es también mejor en cuanto al pronSstico de resisten—
cia.’ _

Ademds, tanto los requisitos de calibracifn camo el costo del equipo del sis
tema neutrdn/gamma son’ significativamente mayores que los del sistema Kelly/Vail
(6) . :

De estas tres carparacioneé sencillas es evidente que el sistema Kelly/Vail
es mds prictico que el sistema neutrfn/gamma y tiene mayor probabilidad de ser —-
aceptado por la industria para el control/seguridad de la calidad del concreto.
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