1AS PROPIEDADES DE CEMENTOS HECHOS CON CENIZA DE CASCARA DEL ARROZ

- generales de albafiilerfa. E1 cemento Portland con ceniza de ciscara de arroz con

Ia ceniza de la ciscara de arroz conteniendo sflice en forma reactiva parece
ser ingrediente excelente de cementos de cal con ceniza de ciscara de arroz o de
cementos Portland con ceniza de c8scara de arroz. Las propiedades de los dos ti-
pos de cementos se investigaron por medio de los procedimientos normales de ensa-
ye ASTM. Debido a una demanda relativamente alta de agua, el cemento de cal con
ceniza de c8scara de arroz desarrolld resistencia a la compresién més baja; sin -
enbargo, las caracterfsticas de resistencia se consideran adecuadas para trabajos

teniendo 50% de ceniza, demostrd resistencia a la compresién considerablemente —
més alta que el cemento Portland de control aun en edades tempranas de 3 a 7 dias.
Informacién de ensayes se presenta para demostrar que una propiedad (nica de los
cementos conteniendo ceniza de c8scara de arroz, es su excelente resistencia a -~
los &cidos orgdnicos y minerales diluidos. También se reportan los resultados de
investigaciones sobre la efectividad del cemento Portland de ceniza de ciscara de
arroz para reducir el aumento en volumen adiab&tico en el concreto masivo, camo -
la expansién debida a la relacién de los silicatos-alcalinos, cuando cementos Port
land altos en contenido alcalino se utilizan en combinacién con agregados reacti-
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INTRODUCCION.

En instalaciones centralizadas de molienda de arroz, el desechar la cis

del arroz es usualmente un serio problema. Una tonelada de arroz produce 200
de cascara, la cual, siendo de muy baja densidad, requiere gran espacio para a].m;
cenaje y acarreo. Debido a su insignificante contenido en protefna, no es adegy
da para pastura. La alta cantidad de ceniza y lignina presente en la céscara |y
hace inadecuada como material econSmico en la elaboracién de productos celulfsj-
cos. Un método conveniente para la eliminacién de la clscara es quemindola en g
campo o utilizarla como combustible en generadores de vapor. ILa operacién de qu
marla, produce grandes cantidades de ceniza, o sea un 20% por peso de c3scara, -
Esta ceniza consiste esencialmente de sflice el cual esti en forma relativaments
inerte y no es Gtil para fines agrficolas o industriales.

En un proceso patentado, el autor (1) describifé las condiciones bajo las cy
les es posible incinerar la ciscara de arroz de tal manera que la ceniza resulty
te contiene una forma de silice altamente reactiva. Entre otros usos, esta ceni-
za de silice reactiva se ha encontrado que es una materia prima adecuada para la
elaboracifn de cementos hidr&ulicos bastante econfmicos. E1 cemento Portland, el
cemento hidr&ulico mds ampliamente utilizado actualmente, se fabrica por medio g
la pulverizacién fina de clinker de silicatos de calcio, producidos por el calen-
tamiento de una mezcla de materia prima de materiales calizos y silfceos a 1400-
1600°C. Sin embargo, cementos hidr&ulicos satisfactorios se pueden hacer de ceni
za de céscara de arroz reactiva, simplemente mezclando la ceniza previamente moli-
da o intermezclando y moliendo la ceniza con un material calcireo como cal vivao
cal hidratada. ILos cementos de cal y ceniza de céscara de arroz desarrollaron re

sistencias adecuadas para mamposterias, aplanados y muchas aplicaciones estructr §

rales. Cementos demostrando alta resistencia inicial, mayor durabilidad y mejor
resistencia mixima que el cemento Portland, se hacen mezclando la ceniza reactiva
de c8scara de arroz con el cemento Portland ordinario.

MATERIAIES.

Ceniza de Ciscara de Arroz.- De acuerdo con el método expuesto en la Paten
te de los Estados Unidos (1), la ceniza utilizada en esta investigacién se hizo-
en un horno industrial descrito por Mehta y Pitt (2). El anilisis qufmico de 12
ceniza mostr6 que consistfa tipicamente de 80-95% SiOjp, 1-2% K20, v el resto for
mado esencialmente de carbdn sin quemar. El andlisis de difraccién por rayos X
de la ceniza mostrS que el silice estaba presente en estado amorfo. El1 material
se pulveriz8 ficilmente y mostrd una &rea superficial de 50 a 60 m2/g por medio-
de absorcifn de gas.

Materiales Calcireos:- Fueron utilizados para hacer cementos de cal y ceni
za de cascara de arroz, Ca(H)2 de tipo industrial y Ca0 con un 99% de pureza. &

mentos Portland de ceniza de ciscara de arroz fueron hechos con cemento Portland
tipo ASTM II/III. La composicién quimica del cemento se muestra en la tabla 1.

Cementos de Ceniza de C&scara de Arroz:- Los cementos mezclados se hiciero!
introduciendo en una batidora de laboratorio la ceniza previamente pulverizada &
molino de bolas, con una proporcifn adecuada de agente calcireo como cal o cemel
to Portland. Los cementos mezclados antes de pulverizarse se hicieron por medio
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TABLA 1.- COMPOSICION QUIMICA DEL CEMENTO PORTLAND

Porcentaje

22.36
3.75
219

65.89
1.77

2.29

63.5
16.3
6'4

C4AF 6.4

Blaine, cmz/g 4800

de un molino de bolas de laboratorio donde la mezcla de ceniza de céscara de arroz

Y un material calizo dado, como cal viva o hidratada se molieron durante dos ho--
].'aS. 4

PROPIEDADES DE CEMENTOS DE CAL Y CENIZA DE CASCARA DE ARROZ.

En la tabla No. 2 se muestra informacién scbre la resistencia a la compresién
de algunos cementos de cal y ceniza de ciscara de arroz por el procedimiento de -
fnsaye estdndar ASTM C109. Se puede concluir de esta informacién que la resisten
Cla de los dos cementos ya sea mezclados después de pulverizarse o mezclados an—-—
tes de la pulverizacién conteniendo ya sea CaO & Ca(OH), son adecuados para traba
10 general de mamposterfas. Se hace notar que las especificaciones Esté&ndar ASTM
Para cementos de mamposterfas, C 91 requieren resistencia de 35 kg/cm2 (3.45 MPa)
alos 7 dfas y 63 kg/cm2 (6.21 MPa) a los 28 dfas.

De hecho, los morteros con relacién A/C igual a 0.5 hechos con cemento mez——
clado y luego pulverizado conteniendo 20% de Ca0 6 25% de Ca(OH), en peso, debe—-

Ser satisfactorios para muchas aplicaciones estructurales, porque las propie

de resistencia a 3, 7 y 28 dfas de estos cementos se aproximan mucho a los
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