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rentes taqzaﬁos maximos de agregados gruesos. Las relacicnes de 'aqua-cemnto
peso) variaban de 0.35 a 0.65 y las relaciones de agregado~-cemento (por peég())r

variaban de 2.0 a 10.0. Los ensayes fueron realizados
o0 3 se
de acuerdo a los MBtodos Est&ndard de ASTM. 5 7 fuerg =

CONCRETO PLASTICO.

Una comparacin de los resultados de concretos de anulometria abi
Concretos de granulometrfa continua, en base a la igua'lg;d de tamafio m d:s '
agx_‘egados.gafuesos, relacifn agua-cemento y relacién agregado—-cemento, han mstr:
do la facilidad r_s_:lativa colocando el concreto de granulometrfa abierta para obt;
ger una goqpactac.lén gmforme_. Un estudio comparativo de la eficacia de ensayes”

e revenimiento vs. tlgrpo vebe como una medida de la trabajabilidad ha revelady
que el ensaye de revenimiento no es completamente un fndice de la trabajabilidag
de mezclas secas con revenimientos de menos de una pulgada. Por lo tanto se re-

camienda el ensaye vebe para mezclas secas una relacidn se i
: ] g obtiene
correlacién entre revenimiento y tiempo ve}:;c}er SR : e

Para conveniencia de ingenieros de campo, qui i
: : » quienes estén equipados para reali
zar Gnicamente el ensaye de revenimiento, la siguiente ecuacién relacionando el =

revenimiento en pulgadas (S) y el ti vebe en s ! : : ,
la informaci6n de dichos ensayes: e egundos (Ty), fue derivada e

_ Las observaciones de apariencia fisica del concreto pléstico. | 1 =
vibracién registrado, el nfmero de razadas con llana nécégariasc;érzlo;tznngg ﬁ s
buen acabado superficial, y los registros gréficos de acabado final, han indicado
claramente que, para igualdad en resistencia a la campresién y tamafio miximo de -
agregados gruesos, el concreto de granulometrfa abierta es igualmente aplicable,-
trabajable y acabable como el de granulometrfa continua. :

PESO UNITARIO.

- La comparacién de pesos unitarios de concretos de granulometria abierta con
25 mm (1 pulg), 20 mm (3/4 pulg) y 13 mm (1/2 pulg) de tamafio miximo de agregados
gruesos con aquellos concretos de granulometrfa continua, ha mostrado que para la
misma proporcifn de volumen de cemento al volumen total, tamafio m&ximo de agrega-
do grueso y praicticamente la misma trabajabilidad, el peso unitario del concreto
de granulometrfa abierta es de 15 a 60 kg/m3 (1 a 4 1b/ft) , Mds alto que el del -
concreto de granulametrfa continua (6). Manteniendo igual los demds factores res
tantes, relaciones mis altas de agregado-cemento para concretos de granulometria
ablerta que en aquéllos de granulametrfa continua para cbtener igual trabajabili-

g b

dad, puede explicar los mis altos pesos unitarios.
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cONCRETOS CON GRANULOMETRIA ABIERTA

SISTENCTA A LA COMPRESION.

las resistencias a la compresién de 28 dfas para concretos de granulometrfa

pierta y de granulometria continua teniendo pricticamente la misma trabajabili--
dad, son camparadas en la figura #3, para cada tamafio miximo de agregado grueso -
gtilizado, teniendo la misma proporcifn de volumen de cemento al volumen total de
oncreto. Esta gréfica muestra que la resistencia a la compresién del concreto -
& granuicxretria abierta es considerablemente mds alta que el de su correspondien
te concreto de granulametria continua con el mismo tamafio miximo de agregado grue
s0, igual proporcién de volumen de cemento al total y particularmente la misma ——
trabajabilidad. Un aumento significativo en la resistencia a la compresién del -
concreto de granulometria-abierta en comparacién con el de granulometrfa continua
g ha descubierto en los resultados de estos ensayes. La cantidad de aumento va-
fa desde 30 a 40% para tamafo mSximo de agregado grueso de 13 mm (1/2 pulg) y ——
desde 20 a 25% en 25 mm (1 pulg) de tamano miximo de agregado grueso. Con el ob-
jeto de comparar los contenidos Sptimos de cemento y sus correspondientes relacio
nes de agregado—cemento para concretos de granulometria abierta Versus concretos

de granulametrfia continua, resistencia a la compresifén vs. curvas de 6ptimo consu-
mw de cemento para varios tamafnos miximos de agregados ha sido planeado. Una cur
va tfpica se muestra en la figura #4. Se observa que el Sptimo consumo de cemen—
to del concreto de granulometrfa abierta es menor que en aguel concreto de granu-
lmetrfa continua para igual tamafio méximo de agregado grueso y una resistencia a
la capresitn a 7 dfas de edad. La cantidad de ahorro en consuw de cemento en -
oncreto de granulometrfa continua varfa de 15 a 35%. Estas cantidades también -
indican que los concretos de granulometrfa aiberta requieren relaciones mds altas
de agregado~cemento que los de granulometrfa continua, utilizando igual tamano md
ximo de agregado grueso y consumo Sptimo de cemento. g2

La grafica mostrada en la figura #5 relaciona el Sptimo consumo de cemento -
on su correspondiente relacién agua-cemento, tanto para concretos de granulome--
trfa abierta como aquéllos de granulometrfa continua, utilizando cuatro tamafios -
méximos de agregados gruesos, grificas similares a la #5 han mostrado que para un
msmo contenido Sptimo de cemento, el concreto de granulometrfa abierta requiere
mna relacién mis baja de agua—cemento que el concreto de granulametrfa continua.

WDULO DE ELASTICIDAD.

Carga Estitica.- La relacifn entre el mSdulo de elasticidad y la resisten—
tia a Ta compresi®n en especimenes cilindricos se muestra en la figura #6. Esta
s muestra que el mSdulo de elasticidad del concreto de granulometria abierta es
tnsistentemente mis alto para todas las resistencias que en el correspondiente -
tncreto de granulometrfa continua (6). :

La comparacién de mSdulos de elasticidad para concretos de granulametria —--—-
dierta y de granulometrfa continua se realiza en la figura #7, en base al mismo
Onsumo de cemento y pricticamente la misma trabajabilidad (6). Las curvas son - -
trazadas separadamente para cada tamano méximo de agregado grueso, porque el con-~
SO de cemento es dependiente de dicho tamafio miximo. Esta figura muestra clara
ente que el mSdulo de elasticidad del concreto de granulometrfa abierta es més -
dltc que el del concreto de granulcometrfa continua en todos los tamafios miximos -
® agregado qureso. ILa cantidad de aumento varfa entre 15 y 20%.
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{CADA |[PUNTO, ES PROMEDIO DE 4 RESULTADOS)
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A/C PARA CONCRETO DE GRANULOMETRIA
ABIERTA.

RELACION AGREGADO/CEMENTG A/C EN PESO.

_A/C_PARA GONGRETO DE GRANULOMETRIA
_CONTINUA .

Y RESISTENCIA A LA COMPRESION PARA CONCRETOS DE GRANULOMETRIA ABIERTA

‘RELACION DE- VOLUMEN DE CEMENTO A VOLUMEN TOTAL,
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OPTIMO CONSUMO DE =~ CEMENTO EN Kg./m.?

FIGURA No.4 RELACION ENTRE OPTIMO CONSUMO DE CEMENTO Y RESISTENCIA

. b . , A LA COMPRESION DE 7 DIAS Y RELACION AGREGADO /CEMENTO

w9/ 0% NI ‘NOISIHAWO0) V1 vV NOIOVT3Y ‘ PARA CONCRETO CON GRANULOMETRIA ABIERTA VS. CONCRETO
i . | g DE GRANULOMETRIA CONTINUA.
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——— CONCRETO DE GRANULOMETRIA ABIERTA.

— =(O~—CONCRETO DE GRANULOMETRIA CONTINUA .

ENTO Y RELA-
GRANULOMETRIA

CEMENTO, EN Ky /M

RANULOMETRIA |[CONTINUA

TAMANO MAXIMO DE

AG. GRUESO 25mm. (I')
ELASTICIDAD EN Kg./cmix10°

_\A

CONSUMO

F1G. N25~ RELACION ENTRE OPTIMO CONSUMO DE CEM
DE

MODULO

500

RESISTENCIA A LA _compm-:swu EN ESPECIMENES CILIN-
DRICOS EN Kgq. /om? :

FIGURA No. 6 COMPARACION DE RELACIONES ENTRE RESISTENCIA A LA COMPRESION EN
ESPECIMENES CILINDRICOS Y MODULOS DE ELASTICIDAD PARA CONCRETOS
DE GRANULOMETRIA ABIERTA Y CONCRETOS DE GRANULOMETRIA CONTINUA.

ABIERTA VS. CONCRETOS DE GRANULOMETRIA CONTINUA. -
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