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Quizd en un futuro, cuando la demanda lo i

amerite, podré ;
mente un agregado de escoria libre de finos. : e e
Las curvas granulométricas con tamafios méximos de 10, 13

; : 25 mm :
sucesivo se designarén respectivamente como 4 ¥ Que en ]g
derl ver en la Fig. 3. agregados NO- 3’ NO. 2' mo 1, Se Ing

5.2.~ Cemento.

El cemento utilizado fue Portland I marca Monterre '
_ . y de la Cfa. Cementos Mexi
canos. Su propiedades fisicas y quimicas aparecen en la Tabla 2. =

6.~ EQUIPO PRINCIPAL.

Para hacei: las revolturas se utilizé una revolvedora del laboratorio & -

: e e 80
l}étios_ de capacidad de 31 RPM. 1os moldes metdlicos para los ensayes de compre=
si6n y tensifn por compresién diametral, fueron los normales de 15 cm de di&metro

por 30 cm de altura y los moldes a la determinaci i
T o % e 50 om par rminacién del mSdulo de ruptura de

Los ensayes se realizaron en una méquina universal Riehle de 60 Tons. Para
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QVGRETO SIN FINOS CON AGREGADOS DE ESCORIA

TABLA 2
PROPIEDADES DEL CEMENTO PORTLAND

pROPIEDADES FISICAS: 5
R

PESO ESPECIFICO . . . . .
FINEZA, PASANDO MALIA No.
THICIAL VICAT . .. .
PINAL VICRF . . .
INICIAL GUILLMORE .
FINAL GUILIMORE . . .
SANIDAD
FXPANSION EN AUTOCLAVE.
RESISTENCIA A LA COMPRESION
EN CUBOS DE 5.0 CM
3 DIAS :
7 DIAS
28 DIAS

s s ; : 3.12
350. : ; 89%
3,500 g/cm?
2 Hs 06 min
3 Hs 38 min

2 Hs 08 min
4 Hs 11 min

0.10%
202 kg/cm2

256 kg/cm2
309 kg/cm2

APLISIS QUIMICO:*

OXIDO. % EN PESO
Ca0O (TOTAL) .
BSi0> .. 4
~ AL203. . .
Fes03. . .
B03 . e
CAL LIBRE. < ¢ . » &
PERDIDA POR IGNICION
RESIDUO INSOLUBRE. .
D20, . slialaiwe B
- K0

65.00

20.80
5..30
1,90
1.30
2.80
1.00
2.00
0.15
.29
0.75

* INFORMACION PROPORCIONADA POR EL DEPARTAMENTO DE LABORATORICS DE LA CIA. CEMEN
TOS MEXICANOS.

la determinacién el médulo de elasticidad se utilizé un compresémetro mecénico de
doble amplificacién y precisién de 0.02 mm y para la razén de Poisson un compresS
Tetro mecdnico de triple amplificacién y precisi6n de 0.001 mm. Para el curado -

acelerado se utilizd un tanque para agua caliente con control automdtico de tempe
Tatura a 91°C + 1°C y para el curado normal un cuarto de curado a 23°C + 1.7°C | y

HLR. no menor del 95%. ‘ : : ' :

1.~ PROPORCIONAMIENTOS.

Camo ya se indich anteriormente, para este estudio se hicieron 57 propor_cio-
lamientos. Para cada uno de los tres tipos de agregados se hicieron proporciona-
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mientos para relaciones agua/cemento de 0.36, 0.40 y 0.50 en peso y para distipe.
tos consumos de cemento.

A diferencia del concreto convencional en el que la resistencia est§ definj-
da principalmente por la relacién agua/cemento Yy se puede cobtener una gama de Va-
lores en los que se logra cada vez mayor resistencia al disminuir la relacifn ---
agua/cemento. En el concreto con finos la relacién agua/cemento ests Intimamente
relacionada con una consistencia satisfactoria, este concreto es muy sensible a]
contenido de agua, pero como &sta viene a quedar Intimamente ligada con la rela--
cibn agua/cemento de la pasta,que es el principal factor en proporcionar mayor re

sistencia en los puntos de contacto. Se concluy$ en funcién de la relacién aqua/
cemento. : ‘

Si la relacifn agua/cemento de la pasta es alta, la adhesién entre las part{
culas de los agregados serd menor que para pastas con relaciones agua/cemento ba-
jas, si se aumenta la cantidad de agua y por lo tanto el consumo de cemento para
una misma relacifn agua/cemento, llegard un momento en que la pasta escurra de —
las partfculas y se deposite en el fondo llenando los huevos inferiores y (Fig.d)
formando un estrato que no es precisamente de concreto sin finos, por lo tanto es
de esperarse que para un tipo y granulometrfa de agregado y para cada relacifn --
agua/cemento exista un consumo miximo de cemento permisible mis allf del cual el
concreto sin finos ya no resulta homogéneo. Para una misma relacién agua/cemento
habré cantidades de pasta y por lo tanto consumos de cemento menores que el méxi-
mo permisible hasta llegar a un mfnimo que seré aquél que alcance a cubrir con -
una pelfcula de espesor mfnimo todas las partfculas de agregado llegando a produ-
cir una especie de destellos metdlicos, una de las finalidades de este trabajo es
llegar a determinar los consumos méximos de cemento para las relaciones agua/ce~-
mento y tipos de agregado propuestos. Para llegar a esto se procedid por tanteos
incrementando progresivamente los consumos de cemento para una misma relacién —-
agua/cemento en los proporcionamientos sucesivos, hasta llegar al 1imite en que -
la pasta escurria al fondo.

7.1.- Proporcionamiento Tipo.

El proporcionamiento para una resistencia a lai compresién de 50 kg/cm2 a los
28 dias utilizando agregado No. 2 y una relacién A/C de 0.40, sin incluir el agua
de absorcibén fue:

Agregado de escoria (S) 1460 kg
Agua i S7.21
Cemento 143 kg
FABRICACION DEL CONCRETO.

. 8.1.- Revoltura. . : .

El procedimiento para la revoltura de- concreto fue el siquiente: Se intro-
dujo en la revolvedora en primer término una cantidad razonable de pasta con la -
relacién agua/cemento del concreto porhacerse se le dieron algunas revoluciones has
ta cubrir todas las paredes internas y aspas de la revolvedora y luego se proce—
di6 a escurrir el sobrante, en seguida se introdujo el agregado de escoria (Fig.
5) y el agua de absorcién faltante al agregado para llegar a su estado saturado -
superficialmente seco (S S S) (Fig. 6) e inmediatamente se puso a trabajar la re-
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Fig. 4.- El exceso de pasta escurre de las particulas
de agregado y se deposita en el fondo.

Fig. 5.- Después de saturar con pasta el interior del
tambor y las aspas de la revolvedora se intro
dujo el agregadc ce escoria.
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- Bgr=cando el agua y el cemento en forma de
pasta de.acuerdo con la relacién A/C de di-
sefno.

Fig. 6.~ Agregando el agua faltante para la saturacién hasta S.S.S. del agregad

volvedora durante un minuto para saturar el agregado, transcurrido este tiempo y
sin parar de revolver, se principié a introducir la pasta de cemento y agua (Fig.
7) segln la relacifn  agua/cemento de disefio y que fuera previamente mezclada,has-
ta completar un tiempo de 3 min,en sequida, se dejé reposar la revoltura durante
2 min y finalmente se arrancé la revolvedora Yy permaneci6 trabajando durante un -
minuto mds, procediéndose a sacar el concreto de la revolvedora (Fig. 8).

8.2.- Consistencia.-

- No existe un método normalizado para medir la consistencia del concreto sin
finos como en el concreto convencional (9). Ios ensayes como el de revenimiento,

bola Kelly, factor de compactacién o Beve no son aplicables debido a la naturale-
za del producto. La consistencia adecuada

color uniforme. En el caso de agregado de escoria de alto horno su estructura o
rosa interna (Fig. 9) amerita que se requiera un pPoco mis de pasta para una misma
consistencia, al tener que llenarse los poros externos ademis de cubrir todas las

particulas de agregado.
8.3.—~ Moldeo de los especfmenes.-

El concreto sin finos no fluye como el concreto convencional pero fluye algo Concluido el Pffce?o del
mis que el agregado solo, por la pasta que rodea las particulas. Pré&cticamente - : : mezclado se vacia la re-
se campacta asf mismo por la accién de la gravedad. Basta un ligero varilladoma |} . volvedora.
nual para asegurar una buena compactacién en las cibr. . Para la compactaci6n de

- 306.-




