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2.1.3 Propiedades determinadas.

Con objeto de conocer las caracterfsticas de los morteros en estado

endurecido, a cada mezcla de prueba se le efectuaron las siguientes detemunacl-&’
nes:

Mezcla  Clave -

a) En estado fresco. Medicién de la consistencia a través de pruebas de .
fluidez y revenimiento, registro del peso volumétrico, fraguado inicig !
y pérdida de consistencia (pruebas realizadas en el laboratorio Y Sobre
el terreno respectivamente, con el fin de conocer los tiempos durante -
los cuales las mezclas son trabajables y evitar asf la formacién de jy |
tas frfas). Se determind, asf mismo el tiempo en que se debe aplicar =
el curado a través de pruebas de agrietamiento debido a la contracecify
por secado en mezclas colocadas con y sin refuerzo.

Resistencia a compresién ( kg/ em?Z )

En estado endurecido. Pruebas comparativas de resistencia a compresify 10 15 20 : e 1 30
acelerada*, y a 3, 7, 14 y 28 dfas de edad. También se establecieron - : R

comparaciones entre la resistencia a compresién de tabletas recortadas ' Edad del mortero ( dias )
del mortero colocado en el mismo tramo. Para realizar pruebas de per— i
meabilidad se extrajeron nficleos de 5 cm de difmetro. :

Al ambiente con membrana de curado
2.1.4 Resultados obtenidos.

Efecto del curado con membrana. Aunque la necesidad del curado es evi-
dente, en este caso conviene enfatizarla debido al espesor reducido y a
la gran superficie expuesta del revestimiento.

En pruebas comparativas de muestras estindar expuestas al ambiente sin
ninguna proteccién y con recubrimiento de membrana de curado, se obtuw
para estas iltimas mayores resistencias Yy menos contraccién por secado,
camo se observa en las figs. 6 y 7, en que la diferencia entre la con—
traccibn por secado pramedio es del orden de 0.032 mm/m, menor para las
barras curadas y la resistencia a campresién promedio es del orden del
12 por ciento mayor para los cilindros curados.

Mezcla  Clave

Resistencia a compresifn. En las tablas 1 y 2, se encuentran los resul
tados del estudio. Se observa que la mezcla No. 7 tiene las caracterfs
ticas de resistencia, consistencia, contraccién por secado y permeabili
dad adecuadas para la aplicacifn propuesta dadas las condiciones ambien
tales y del terreno de la zona.

Resistencia a compresién ( kg/n::'ﬂ':2 _)'

Para determinar la influencia del clima y del terreno scbre,la calidad | : & : 30

del mortero, se hicieron pruebas comparativas de resistencia a la com— 5 ; 10 15 20 25

presin entre muestras recortadas del revestimiento de los tramos expe Edad del mortero ( dias )

rimentales de campo y los cilindros elaborados para la verificac@ér_z de i : _ ' :

calidad §e las mezclas utilizadas para el colado de dicho revestimiento. ] Al ambiente sin membrana de curado

Se adbservd que las muestras recortadas de los modelos de campo repérﬁse{l : :

taron un incremento del 35 por ciento en su resistencia a compresién € : . LA RESISTENCIA
: 1 : { : i : CIA DEL CURADO SOBRE

relaci6n a la de los cilindros tomados de las mismas mezclas, Esto mS Fig 6. LNE%JEA';RESION DE LOS MORTEROS ESTUDI ADOS

* MBtodo estandar ASTM C 684. Procedimiento, MEtodo de agua hirviendo.
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Edad del mortere ( dias )
15 20 25 30

——

gLiCACIdNES DEL FERROCEMENTO EN MEXiCO _
| TABLA 1. ESTUDIO COMPARATIVO DE RESISTENCIA A COMPRESION

s

Mezcla Curado Edad en dias
: acelerado 7 14

Mezcla Clave ' X CiV. (SRS

+

161 6.5 bl D8

5.8 e 71

(=
L)

=
o

Contraccién en mm/m

Al ambiente con membrana

- Edad del mortero ( dias )
15 20 25 .30

10 4.9

51 a0

Mezcla Clave . T 12 Z.1

+*

13 6.6

14 160 5.4

Contraccién en mm/m

15 149 5.8

16 173 8.0

: 2
X = media en kg/cm

Al ambiente sin membrana -~ C,V.= coeficiente de variacién en %

Los valores presentados en la tabla estan dados en base a esfuerzos promedio
Fig 7. INFLUENCIA DEL CURADO SOBRE LA CONTRACCION de tres cilindros de 5 x 10 cm
POR SECADO DE LOS MORTEROS ESTUDIADOS :
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TABLA 2, RESUMEN DE CARACTERISTICAS Y PROPIEDADES DE LOS MORTEROS DEL ESTUDIO
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;k;;ICACIONES DEL FERROCEMENTO EN MEXICO

2.c)

mo también se observd en las pruebas realizadas en los modelos de labo-
ratorio, aunque para este caso el incremento de resistencia fue del 14.3
por ciento. Este fenfmeno es atribuible a la absorcién del terreno, —-
que ocasiond un cambio en la relacién agua-cemento y por lo tanto un in

_cremento en la resistencia a compresién del mortero.

Efecto del uso de aditivo fluidizante, retardante y una combinacitn de

ambos. Debido a las condiciones de clima y suelo se pens6 en la conve-
niencia de usar aditivos con el objeto de mejorar las caracteristicas -
de las mezclas en cuanto a manejabilidad; sin embargo, como se aprecia

en la tabla 1, donde se encuentran resumidos los resultados del estudio
comparativo de resistencia a compresién de los morteros estudiados, las
mezclas 11, 12 y 13 en las que se usaron los aditivos antes mencionados
presentan baja resistencia en las muestras de campo, fenSmeno atribui--
ble a la gran absorcifn del terreno y a la evaporacidn también severa -
debida tanto al viento como a la temperatura ambiente, que ocasionaron

que las mezclas se quedaran sin el agua suficiente para llevar a cabo -
la reaccién quimica completa del cemento.

2.1.5 Mortero recomendable.

De los resultados de las pruebas, se recamendS el empleo de un mortero con -
relacifn arena-cemento igual a 2, cuyas principales caracterfisticas y datos para

su fabricacifn son los siguientes:

a)

o}

Conceptos  Datos
Por peso

Cantidades de materiales por kg de cemento

Cemento _ ; 1.000 kg

Arena 2.000 kg

Agua total:

a) si la arena esté seca 0.700 1%

b) si la arena est& saturada 0.600 1t*

" Por volumen

Cantidades de materiales en volumen por kg de cemento

Cemento .1.000 kg
Arena 1.429 kg
Agua total:

a) si la arena est§ seca 0.700 1t*
b) si la arena esté saturada 0.600 1t*

* Ia cantidad de agua de mezclado es aproximada, pues depende del grado de hume——
dad de la arena en el mamento de su utilizacién.
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