Fig. 24.- Colado de la primera capa de mortero y acabado.
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de las grietas como por su longitud. S6lo hubo agrietamiento en lugares —

jonde la malla qued6 mal colocada. Las dimensiones de los tableros en estudio —-
feron de 10 m lineales.

Respecto al’arrnado de t:.ableros en dos direcciones, aunque es conveniente des
de el punto.de vista de rgs%stencias no lo es desde el de acabados, por lo que pa
ra la solucibn de casos similares al estudiado se considera mis conveniente armar

en una sola direccibn y que &sta sea desenrrollando la malla en direccién perpen-

dicular al eje del canal.

.En la fig. 25 se muestran las secciones en que se dividi6, el tramo experi——
pental, vy la forma en que cada una qued$ reforzado.

3.2.3 Juntas.

Con objeto de estudiar la posibilidad de eliminar la mayor parte de las jun—
tas que normalmente se requieren cuando se construyen revestimientos de concreto,
¢l tramo de pruebas se dividi6 en tableros de diferentes dimensiones que van des-
de uno de 36 m de longitud, donde se ensayd el colado continuo sin ninglin tipo de
junta, hasta el estudio de tableros de 3 m con juntas transversales y paralelas -
il eje del canal. :

Para determinar la separacifn entre juntas se campararon 5 tabieros de 3, 6,
9, 12 y 36 m respectivamente, los que estaban reforzados con dos capas de malla.

Durante los 2 meses de cbservacifn, los tableros no presentaron agriétemien—-
to por contraccibn o por cambios volumétricos lo que hace pensar que la malla es
capaz de absorber dichos movimientos, por lo menos en tableros de hasta 36 m de -

largo.
3.2.4 Curado

" A partir de los resultados de laboratorio, inciso 2.4, en que se observb que
con cualquiera de los productos utilizados se logra mejorar la calidad de los mor
teros, aunque no en la misma proporcién, se planed hacer el curado de los modelos
de campo utilizando el mismo producto comercial que actualmente usan en los fren-
tes de trabajo de la zona donde se realizb el estudio, aplicdndolo con un pulveri
zador para obtener una capa de curado uniforme. :

Con objeto de encontrar la efectividad del producto como membrana de curado,
durante las pruebas se emplearon tres tramos de 10 m cada uno para establecer cam
paraciones. A uno de estos tramos se le curd con agua por 12 hrs, al otro con el
producto comercial y al Gltimo no se le dio ningGn tipo de curado. Se observd --
que el tramo sin curado y el curado con el producto camercial se agrietaron por -
contraccién por secado en forma similar y el tramo donde el curado se hizo con —
aua presentd menos grietas en relacién con los otros dos. Esto posiblemente se
debe a que el producto no formS una membrana impermeable, permitiendo la evapora-
cibn del agua de la mezcla. Sin embargo, se cbservd que la temperatura del morte
X0 en el momento de fraguar fue menor en un 30 por ciento donde se aplicS el pro-
ducto por 1o que se concluye que no funciona camo membrana de curado debido prin-
cipalmente a que en el campo no se aplicS en forma adecuada, pero si camo refle—
jante, 1o que hasta cierto punto es benéfico.

Las pruebas anteriores sirvieron ademis para demostrar que la correcta colo-
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cacibn de la malla contribuye notoriamente al control del agrietamiento.

3.3 Otras determinaciones.

a) Pruebas de permeabilidad.

Reforzado con
recortes de malla

para la realizacifén de estas pruebas se obtuvieron nicleos de 5 cm de di&me-
tro nominal tanto de modelos de laboratorio como de campo. Para los modelos de -
jaboratorio se obtuvieron un total de 36 muestras, 12 por cada modelo, formada —-
por 3 nficleos de cada zona curada con diferente tipo de producto.

Reforzado con
recortes de malla

; De los modelos de campo se obtuvo un total de 30 nlcleos; 10 de cada talud y
10 de la plantilla.

Las muestras se colocaron en permeimetros sometiéndolas a una presién inicial
g 1.5 kg/cm2, la cual se mantuvo por un lapso de 60 hrs despufs de las cuales se
continud la prueba incrementando la carga en 0.1 kg a intervalos de 1 hr hasta al
_canzar una presi6n de 4 kg/am?; esta presifn se sostuvo durante 59 hrs al final -
e las cuales se suspendif la prueba por considerar que las condiciones de ensaye
“eran suficientemente severas para las condiciones de servicio a que estaré some—— -
tiendo el ferrocemento.

irecciones

d
2 capas en 2
direcciones

2 capas en 2

De estas pruebas se obtuvo que el ferrocemento es précticamente impermeable,
8lo se acbservé en algunos casos un humedecimiento superficial en las muestras --
sin que llegara a establecerse el flujo. : '

b) Pruebas fisicoquimicas realizadas al agua de mezclado.

: para determinar la influencia de la calidad del agua de mezclado sobre la de
las mezclas se realizé una serie de pruebas fisicoquimicas a cuatro muestras de -
agua tomadas de diferentes lugares. La primera fue colectada en el canal Xochi-—
tlsn., Ia segunda y tercera muestras se tomaron de un arroyo donde cargan las pi
pas que reparten el agua a los frentes de trabajo y de uno de los depbsitos donde
se almacend el agua en el tramo de prueba, respectivamente. Ia cuarta muestra —-—
fue tomada del rfo cuyas aguas, mezcladas con las de algunos canales del sistema

de riego, fluirén por el canal en construccion.

.DIVISION DEL TRAMO DE PRUEBAS
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: Ios resultados obtenidos se reportan en la tabla 4, donde se cbserva que las
concentraciones de sulfatos y cloruros estén dentro de los 1fmites de tolerancia,
el pH es relativamente bajo pero también dentro de los lfmites establecidos, lo -
que podrfa ser cbjetable es la cantidad de sblidos totales. Sin embargo, la lite
ratura existente respecto a la calidad del agua de mezclado, tolerable hasta 2000
p.p.m. de s6lidos totales y en las muestras estudiadas se encontrS hasta 1238 p.
p.m. por lo que el agua de mezclado utilizado para las pruebas se considera con -
calidad suficiente como para no ocasionar dafio al mortero.

3.4 Conclusiones.

De las observaciones y pruebas efectuadas se obtuvieron las conclusiones si-
quientes:

a) la realizacién de los rellenos y afine con lodo permitid tener la sec——
cifn del canal mejor perfilada con los taludes y mis resistentes a la -

erosién por efecto del viento y lluvia.
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TABLA 4. ANALISIS FISICOQUIMICO DEL AGUA DE MEZCLADO

La preparacit.in.de la base con una capa de mortero de un centfmetro re—-
sults mis eficiente que la hecha con suelocemento, pues aparte de pre--
sgntar menor permeabilidad, impedfa que el refuerzo quedara en contacto
Binto di Moioss ‘ directo con el suelo, reduciendo la posibilidad de corrosién.

. Se encontrd que para el caso estudiado la forma m&s eficiente de colo--
pH (método potencionométrico) : car el refuerzo fue desenrrollando la malla en sentido transversal al -
: eje del canal y que no es conveniente reforzar en dos direcciones pues

- > = l -
Cloruros (Cl') , en mg/I gz;’;ggloza a colocacibn y el colado, aparte de que no se logran buenos

Sulfatos (SOZ) , en mg/I De la cbservacitn de tableros reforzados con diferente volumen de re-—
- _ fuerzo se puede decir que aparentemente dos capas de malla resultan su-

: ficientes para impedir el agrietamiento en el revestimiento en tramos -
Dureza total, en mg/ | de CuCO3 : : de hasta 36 m de longitud y que se puede usar el desperdicio de los ro-

: llos de malla (recorte) siempre y cuando los traslapes queden cuatrapea
Dureza de calcio, en mg/lI de CaCO4 _ dos. ' o

Detergentes, en mg/I| ' De las observaciones efectuadas scbre tableros de diferente longitud pa

- ; ra determinar la separacifn Optima entre juntas, se obtuvo que el ferro

DBO,, en mg/l : s  cemento admite que la separacifn entre juntas quede determinada por el”
5 _ : avance que se alcance durante la jornada de trabajo.

DBOU , en mg/l ‘ De las observaciones efectuadas se obtuvo que la temperatura ambiente -
: ' : fue determminante en el comportamiento de las mezclas, reflejéndose so—-

H ' bre todo en los consumos de agua y en el tiempo de fraguado inicial., -
Sélidos totales, en mg/I Los incrementos en el consumo de agua fueron hasta un 8 por ciento supe
: , riores al consumo de disefio, cuando se alcanzaron temperaturas ambiente
Sélidos totales fijos, en mg/I : ‘ superiores a 28°C, y el tiempo de fraguado inicial se vio reducido hasta
en un 60 por ciento.

Sélidos totales volétiles, en mg/|

; En cuanto al producto aplicado para curar, se puede decir que principal
H : ' : ; . mente sirvié como reflejante noténdose su influencia en la temperatura
Wlidasuspendidos fotales;. en. mg/ i alcanzada en las mezclas colocadas, la cual varid entre 40 y 50°C, de -

' ; acuerdo con la cantidad de producto aplicado, y temperaturas dgl'orden
Sélidos suspendidos fijos, en mg/I : de 65°C en las zonas donde no se aplicS. En cuanto a su efectividad pa
- ra evitar evaporacién del agua se puede decir que fue poca, debido a --
Sélidos suspendidos volétiles, en mg/| ' : ] que no se llegd a formar una verdadera membrana.

: : ' ' Fue posible minimizar el efecto de la contraccibn por secado debido prin -
Sélidos filtrables totales, en my/ ' cipalmente al manejo constante de las mezclas hasta darles el acabado -
: : final y a la colocacién adecuada de las mallas de refuerzo. :

Sélidos filtrables fiios,. en mg/|

Las pruebas realizadas en el campo demostraron que el método de cons---
truccifn disefiado es adecuado y que la mano de obra es fécilmente adap-

" table al sistema, logrando buenos acabados y una velocidad de colado --
promedio del orden de 10 m lineales de canal por hora.

Sélidos filtrables volétiles, en mg/l

1.= canal Xochitlén
2,- arroyo
3.~ tambo

4.~ rio

Las pruebas de permeabilidad indicaron que las mezclas utilizadas son -
pricticamente impermeables y que en caso de presentarse inicialmente pe
quefias fugas, éstas se autosellan con el tiempo. Los mejores resulta—
dos de esta prueba se obtuvieron de las muestras tamadas de la planti--—
1la de los modelos de campo y de laboratorio, reforzados en ambos casos
con malla de metal desplegado E-6-22. Lo anterior se debi6 posiblemen-
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