En la primera serie se considerd a la ceniza volante cam sustituto -
parcial de la arena; es decir, se empleb como aditivo manteniendo constante el
consumo de cemento y sustituyendo cantidades de arena por ceniza, equivalentes
en volumen al 15, 25y 40 por ciento del peso de cemento empleado. Con estos -
ensayes se trat® de saber si el empleo de la ceniza volante causa una reduccidn
en la resistencia del concreto, al requerirse mayores CONSUNOS de agua para con-
servar la misma consistencia de la mezcla.

La segurda serie tuvo camo objeto encontrar el porcentaje de ceamento
que se puede sustituir por ceniza volante, sin que se afecte la resistencia a -
campresibén del concreto. Las cantidades de cemento sustituidas por ceniza fue-
ron 20, 30 y 40 kg/m3 de concreto. En todos los casos la cantidad de ceniza --
agregada, en peso, fue 1.5 veces el peso del cemento remplazado.

5.1 Materiales camponentes

Fn la fabricacibn de los concretos con ceniza volante, se empled un -
cemento Portland tipo I, se usb una ceniza volante molida a mayor finura (24% -
de retenido en malla de 45Mm) ‘de camo se recibi6 de la planta de Nava. Como -
agregado se empleb arena y grava andesitica de 19 mm (3/4") de tamano maxino.

5.2 Fabricaci6n y curado

1os concretos alcanzaron un revenimiento comprendido entre 9.5y 14 -
cm, por lo que la compactacidn se pudo efectuar por medio de varillado. TLos --
especimenes de ensayes, cilindros de 15 x 30 cm, se llenaron en tres capas y se
compactaron con 25 penetraciones de la barra estdndar por cada capa.

El curado aplicado a estos concretos fue estindar, es decir, a una —=
humedad y temperatura controladas de 100 por ciento y 237+ 2°C, respectivamente.
Este curado se aplict en forma continia hasta la edad de ensaye.

5.3 Propiedades mecénicas
5.3.1 Resistercia a compresidn

a) Ceniza como aditivo

Ios resultados de la primera parte de ensayes, tabla 6 y fig 1, indi-

caron que la adici6n de una can idad de ceniza igual a 15 por ciento del peso -

del cemento (45 kg/m3) incrementa la resistencia a canpresién en 3, 13y 16 por
ciento en relaci6n con la resistencia alcanzada por la muestra testigo a la e-
dad de 7, 28 y 56 dfas, respectivamente. Con 25% de ceniza (75 kg/m3)
se alcanzd practicamente la misma resistencia que la obtenida por las mezclas -
de control a las edades de 28 y 56 dfas, en tanto que a los 7 dfas de edad so-
1o alcanz6 78 por ciento de la resistencia de la mezcla'testigo. Con 40 por -
ciento de ceniza con respecto al peso del cemento (120 kg/md), se alcanzaron a
todas las edades resistencias inferiores, entre 68 y 88% de las del testigo —

correspondiente.
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b) Ceniza camo cementante
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CONCLUSIONES

Con base en los ensayes realizad i adas
> ern os en las cenizas estudi pue-
den extraer las siguientes conclusiones: .

1. Las caracterfisticas fisicas L I Na

! . y quimicas determinadas en las muestr:

cenizas volantes producidas por la planta termoeléctrica de Nava irdif:l:nd;éaf-
estas resultan adecuadas para la produccifn de cemento Portland puzol&nico.




2. Cenizas de la planta de Nava presentaron una baja actividad puzolénica. -
Con objeto de mejorarla, resultari particularmente importante, en las instala-
ciones de Rfo Escondido, la separacién de las cenizas volantes y su proteccitn
de la humedad en silos u otros depSsitos similares.

3. Los cementos puzol&nicos, obtenidos de la mezcla de cemento Portland tipo I
y ceniza volante, presentaron buen comportamiento en cuanto a resistencia meca-
nica cuando se emplearon consumos de ceniza de 15 y 25 por ciento del peso del

cemento.

4. Ta adicién de ceniza al cemento Portland utilizado en las pruebas, aumentd
ligeramente el tiempo de fraguado y la expansi6n en autoclave, en comparacién -
con los valores alcanzados en el mortero testigo de cemento Portlard, conservan-
dose los valores observados dentro de los limites establecidos como adecuados -
por la ASTM. La contraccién por secado resultf del mismo orden en los morteros
con y sin ceniza volante e inferior al valor méximo especificado como aceptable.

5. . El empleo de ceniza volante en la fabricacidn de cemento Portland puzol&ni-
co redujo en forma importante el calor de hidratacién a edades tempranas, en ——
comparacidén con el valor alcanzado para el cemento Portland utilizado. A la e-
dad de 28 dfas la reduccibn del calor de hidrataci6n fue menor.

6. El uso de la ceniza volante en la fabricacidn de cementos puzolénicos resul-
t4 particularmente efectivo para inhibir la reaccién &lcali-agregado, cuando se
emplea con cementos Portland con alto contenido de &lcalis.

7. Las pruebas preliminares efectuadas con las cenizas de la planta de Nava --
para desarrollar materiales silico-calcdreos indicaron que la resistencia a ---
compresién estd en funcibn directa de los consuros de cal empleados, y que el -
material obtenido se puede emplear en un gran namero de aplicaciones con y sin
fines estructurales de acuerdo con la resistencia alcanzada.

8. -El empleo de la ceniza volante como aditivo en las mezclas de concreto pro-
dujo un incremento en la resistencia a compresi6n inferior al obtenido en las
mezclas de mortero. A la edad de 28 dias los concretos con consumos de ceniza
de hasta 25 por ciento del peso del cemento, presentaron mayor resistencia me-
cénica que la de la muestra testigo.

9. la sustitucién en el concreto de parte del cemento por ceniza, Con una re-
lacién en peso de ceniza a cemento sustituido igual a 1.5, no permitid alcan-
zar resistencias a compresién a la edad de 28 dias, similares a las de las mez-
clas testigo. Las mezclas con ceniza alcanzaron la resistencia a compresidn -
de la mezcla testigo a una edad de aproximadamente 2 meses. El miximo porcen-
taje de cemento sustituido fue de 30 por ‘ciento del peso del cemento de 1la —-
muestra testigo.
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