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EFECTO DE UNA ESCORIA CEMENTANTE Y ADITIVOS REDUCTORES DE AGUA EN EL CONCRETO.

Se emprendi6 este programa de investigacifn para determinar el efecto
de sustituir una parte de cemento Portland con varias proporciones de una esco—
ria cementante y la accibn de aditivos qufmicos en esas mezclas de concreto.

Se fabricaron sesenta y cuatro mezclas sustituyendo 0, 20, 30, 40 y —
50% del cemento Portland y 4 aditivos quimicos diferentes de tipo polimero y lig
nina, solos y en cambinacifn con un acelerante del tipo reductor de agua.
MATERTALES

Cemento Portland:- El cemento Portland usado en este programa fue una
muestra de un lote que en la fébrica tenfa la siquiente composicién:

Blaine, 368 m?/kqg
ANALISIS QUIMICOS

Di6xido de Silicio (Si0p) 22.09%
Alfmina (A1203) 3.88%
Oxido de fierro (Fep03) 2 S71%
(xido de Calcio (Ca0) total 62.78%
Oxido de Calcio (Ca0) libre 0.68%
Oxido de Magnesio (MgO) 3.35%
Tri&xido de Azufre (SO3) 3.23%
Pérdida por ignicién 1.23%
Residuos insolubles 0.12%
C4AF - 8.2%, C3A - 5.7%,C35 -46.6, C2S - 27.9%

Escoria Hidr&ulica Cementante:- La escoria empleada tenfa las siguien
tes propiedades fisicas y quimicas:

Fineza 400 cnnz/gm (Blaine)

Densidad en masa 80 pcf

Gravedad especifica 2.92

Anilisis qufmico L -
Cz0 Si03 Al0 MgO MO e

38.95 38.37 825 0.78 0.39 1.69

Las propiedades cementantes de esta escoria, se ilustran en la fiqura
1. Cuando se usa camo el finico aglomerante en mortero preparado de acuerdo con
el método C-109 de la ASTM, se obtienen resistencias significativas en el morte-
ro, después de un curado de siete dfas.

Schutz & Lynn

Modificacidn de la sal de &cido lignosulfénico con
ceniendo cloruro de calcio conforme a la ASTM C-494
Tipo A.

Aditivo B Modificacién de una sal &cida carbaxilica hidroxi-
lada conforme a la 25T C-424, Tipo A.

Aitivo C Modificacién de mn polfmero orginico conforme a la
ASTM C-494, Tipo A.

Aditivo D Modi ficacién de ic sal de Scido lignosulfénico, --
conforme a la AST C-494, Tipo A.

Aditivo E Un aditivo acelerante conforme a la ASTM C-494, Ti
po E; conteniendo cloruro de caicio.

Dosificacibn del Concreto:~ Ios concretos usados se dosificaron de —-
acuerdo a la practica recomenicda del ACT para seleccionar las proporciones de -
concreto nommal y pesadc. El tamafo m&ximo-del agregado fue de 20 mm (3/4").

El concreto fue sin aire incluido.  En la Tabla 1 se enlistan los pe--
s0s de las revolturas de concreto.

EFECTO DE LA SUSTITUCION POR ESCORIA

Tiempo de fraguadc:- La Figura 2 muestra el efecto de la sustitucién
del cemento Portland Por escoria en el tiempo de fraguado. A medida que el por-
centaje de escoria se incrementa, aumenta el tiempe de fraguado.

Resistencia:- Ja Figura 3 muestra ol efecto de la sustitucién del ce-
mento Portland por escoria en la resistencia a la compresién. A medida que el -
porcentaje de escoria se incrementa, la resistencia a 1, 7y 28 dias se ve dis—
minuida.

La sustituciOn de una parte del cemento Porcland con escoria, dio cam
resultado un retraso en el tiewo de fraguado y resistencias mis bajas a edades
superiores a 28 dias. Estas caracterfsticas —no obstante el aumsnto en 1la econo
mia- pueden ser indeseables para muchos usos del concreto. =

EFECTO DE IOS ADITIVOS EN CONCRETOS CONTENTENDO ESCORIA COMO SUSTITUTO PARCIAL
DEL CEMENTO PORTLAND.

Aditivo A:




Tiempo de fraguado, Figura 4.- Se manifiesta un retraso en todos los
concretos cuando se usd este aditivo. Afiadiendo una sola dosis del Aditivo E re-
dujo parcialmente el retraso, mientras gue una dosis doble redujo el retraso.

Resistencia, Figura 5.- La incorporacién del Aditivo A aumenta la re——
sistencia significativamente a todas las edades. Sin embargo, las resistencias
obtenidas a los 28 dfas fueron erriticas y no siguieron un patrén de fraguado.

Ia adicidn del Aditivo E, no aument$ la resistencia sobre el concreto
con Aditivo A a ninguna edad y las resistencias a los 28 dfas también resultaron
erriticas.

_Aditivo B:

Tiempo de fraguado, Figura 6.- El Aditivo B no afects el tiempo de --
fraguado de ninguno de los concretos. Ia adicién del Aditivo E acelerd el fra—-
guado camparado con el concreto de control y con el que contenia aditivo.

Resistencia, Figura 7.- La incorporacién de Aditivo B auments la re—-
sistencia a todas las edades. La adicién de dosis sencillas y dobles de Aditivo
E no modificaron significativamente la resistencia de los concretos a ninguna —-
edad. A los 28 dfas, la resistencia de los concretos que contenfan Aditivo E no
siguieron un patrén y podrfan ser consideradas errAiticas.

Aditivo C:

Tiempo de fraguado, Figura 8.- El Aditivo C retards el tiempo de fra—
guado de todos los concretos. La adicién de una sola dosis de Aditivo E redujo
este retardo, mientras que una doble dosis proporciond una aceleracién al fragua
do final.

Resistencia, Figura 9.- El Aditivo C aumentd la resistencia del concre
to a todas las edades. La incorporacifn del Aditivo E no aumentd la resistencia
de los concretos sobre el concreto con Aditivo a ninguna edad, y los resultados
a los 28 dfas fueron err§ticos.

Aditivo D:

Tiempo de fraguado, Figura 10.- El Aditivo D retardd el tiempo de fra
guado de todos los concretos. Una dosis sencilla de Aditivo E redujo este retra-
so mientras que una ddsis doble manifest® aceleracién.

Resistencia, Figura 11.- El Aditivo D incrementd la resistencia a todas
las edades. La adicibn de Aditivo E no aumentd la resistencia de los concretos
sobre el concreto con aditivo a ninguna edad.

cavCLSTON

. Todos los aditivos reductores de agua estudiados aumentaron la resis—-
tencia de todas los concretos ensayados y podrfan reducirse efectivamente las ba

jas resistencias obtenidas, si se Sustituyera una parte de cemento con la esco—-
ria cementante utilizada en este progr:

El Aditivo B, una modificaci6n de un Scido carboxilico hidroxilado, no

retardd el tiempo de fraguado de ninguno de los concretos y por lo tanto su uso
serfa indicado cuando no es deseable un fraguado lento.

El Aditivo E podrfa ser usado con los aditivos reductores de agua ensa
yados para evitar el retardo o aun proporcionar aceleraci6n.

Sin embargo, la adici6n del Aditivo E no acelers la resistencia tempra
na y contribuy$ para dar un aumento erritico de resistencia a los 28 dfas. Los
Aditivos A y E, ambos conteniendo cloruro de calcio, dieron sehales de resulta—
dos errdticos en la resistencia a los 28 dfas.




