dio resultados satisfactorios y por lo tanto se pwede sugerir como la temperatu-
ra Sptima para el proceso de gquemado.

CENIZA OBTENIDA POR QUEMADO A CAMPO ABIERTO

Dado que la ciscara de arroz es auto-combustible, fue de interés deter
minar la temperatura de quemado de la ciscara a manera de investigar la costeabi
lidad de utilizar CCA obtenida mediante quemado a campo abierto como un sustitu-
to parcial del cemento. La ceniza obtenida del quemado a campo abierto se dej6
enfriar a temperatura ambiente y posteriomente se le dio el mismo proceso de mo
1lido adoptado anteriormente. La ceniza molida se mezclS con cemento Portland en
proporcién 70:30 en peso, y se determinaron las resistencias a la compresién a -
los 3, 7 y 28 dias.

La Figura 5 muestra la variacién en la tenperatura de quemado con el -
tienpo durante el proceso de quemado a campo abierto. También se muestra el dia
grama del método de quemado. El fuego se inici6 en la periferia del montfculo.

La tenperatura alcanzb un mximo de 550°C en el centro del montfculo a
los 25 minutos de iniciado el fuego, y disminuyS a la temperatura ambiente como
en una hora. Sin embargo, la variacién de la temperatura con el tiempo deperde
principalmente de la cantidad de clscara de arroz que se va a quemar, asi como -
del sistema de ventilacifn.

Ios resultados de los ensayes para la oeniza obtenida por quemado a ——
campo abierto se incluyen en la Tabla 4 y en las figuras 2 y 4. ILos resultados
de resistencia a la compresién indican que la CCA optenida asf dieron resisten—
cias satisfactorias a los 28 dfas. Sin embargo, la resistencia a los 7 dfas fue
menos comparada con la del CPN, mientras que a los 3 dfas era bastante satisfac-
toria. Se puede concluir que la CCA obtenida del quemado a campo abierto dio re
sul tados satisfactorios comparables con los de la CCA obtenida con quemado con—
trolado.

CONCLUSIONES Y RECQMENDACICNES

Las conclusiones se dividirén en dos partes. La primera tratari con -
reconendaciones para el desarrollo futuro del cemento con CCA en base a la inves
tigaci6n bibliogrédfica realizada. La segunda parte se basard en los resul tados
experimentales.

i) Se ha demostrado que cualquiera de las cenizas, ya sea la obtenida
con quemado controlado o la obtenida por quemado en campo, pueden usarse exitosa
mente para producir cemento Portland CCA que tiene una resistencia a la compre--—
si6n superior a la del CPN. Cbviamente, el uso de CCA obtenida por quemado en -
campo parece ser la tecnologfa apropiada para los pafses en desarrollo, aunque -
para que sea mis reactiva, se requiere de més molido que la ceniza obtenida por
quemado controlado. Una aplicacién que ya se ha iniciado en algunos pafses en -

desarrollo es la & producir un cemento para mamposterfa utilizando CCA obtenida
por quemado en canpo y cal o cemento Portland. Para este proceso se requiere mu
cho meros molido, ya que los requisitos de resistencia para el cemento para mam—
posterfa son relativamente bajos. Actualmente, la produccién @& cemento para —
manposterfa parece ser la mis apropiada ya que puede resolver parcialmente el —— .
problema de escasez de CPN.  Por 10 tanto, los estudios futuros deben dirigirse
hacia la producci6n de cementos con:CCA obtenida por quemado en campo.’ Dado Jue
esta ceniza requiere de mis molido que la'ceniza obtenida 'por ‘quemado controlado,
se debe hacer un estudio de costeabilidad del proceso en 1o que respecta al cos-
to-de produccitn. Ia informacidn sobre el grado de finura de la CCA requerida -
para lograr ciertas resistencias prob6 ser de mucha utilidad. Se deben investi-
gar rgétodos adecuados y econfmicos para moler la CCA. Sin embargo, también de—-
ben investigarse las otras propiedades relevantes del cemento con CCA, tales co-
m tiempos de fraguado, contraccién y flujo pl&stico.

; ii) .- Las oconclusiones siguientés se hacen en base a los resultados -
experimentales obtenidos. A1T ;

_a).- El andlisis de difraccién & rayos X indic5 que la fase de tfans
formaci6n del sflice en la ceniza, de amorfo a cristalino, se realiz6 entre las
temperaturas de quemado de 800°C y 1000°Ci/Se encontr§ que la CCA obtenida por -
quemado en campo también contenfa sflice amorfo.

b) .- Ia reaccionabilidad de la COCA estaba influenciada considerable-—
mente por las temperaturas de quemado y por los métodos de enfriado. Para el —-
rango de temperaturas de quemado investigadas, la CCA obtenida a 400°C dio resul
tados satisfactorios y por lo tanto se sugiri6 como la tenperatura Sptima para -
el. proceso de gquemado controlado. El enfriado a 5°C mejorS la resistencia ini—-
cial de los norteros de cemento Portland GCA! Sin embargo, la resistencia a la
compresién a los 28 dfas resultf pricticamente igual para la CCA enfriada a 5°C
que para la enfriada a temperatura ambiente. :

c) .- Se encontrS que es consteable el uso de CCA obtenida de un quema
do en campo como un sustituto parcial del cemento Portland normal. 2n
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