I de ASTM (C3A = 11) y Tipo Vde ASTM (C3 A = 1). Los proporcionamientos norma-
les fueron disefiados a dos niveles de cemento Portland, de 225 kg/m3 y de 335 —
kg/m3, y los proporcionamientos con CV se disefiaron usando la filosoffa de "Sus—
tituci6n-Adici6n" con valores entre 0.24 y 0.28 para la relacién de CV a cemento
mis CV. Los especimenes cbicos de 100 mm se colocaron en agua antes de su in——
mersién en suelos con sulfato. La resistencia a los sulfatos se midiS mediante
la reduccidn de la resistencia a la compresién, pérdida de peso y por la aprecia
ci6én visual de los danos. Un resumen de alqunos resultados de los ensayes de re
sistencia a los sulfatos aparece en la Tabla 3.

Los resultados indican que los proporcionamientos con CV por "Sustitu-
ci6n-Adicién" ya sea con cemento Tipo I o Tipo V, mostraron una mayor resistencia
a los sulfatos comparada con los proporcionamientos de cemento Tipo I solamente.
Ias revolturas con CV mostraron una resistencia a los sul fatos algo meror con --
respecto a las rewlturas con cemento Tipo V solamente, en el cual el C3A fue —
aproximadamente de 1%.

La resistencia a la expansibn debida a la congelacién y deshielo se ne
cesita raramente en Australia, pero los resultados recientes de ensayes obtenidos
de concretos con agregado & escoria, CV y/0 EGM se muestran en la Tabla 4. To-
dos los concretos fueron de 25 MPa @& resistencia, 50 mm de revenimiento y un con

tenido de aire de 5%. Los cementos utilizados cumplen con los requerimientos --

del tipo I y tipo V de ASTM. Los cilindros @ concreto de 100 mm se curaron du-
rante 120 dias bajo agua y luego sujetos a ciclos de congelacidn-deshielo hasta
que se obtuvo un 25% de pérdida en peso. '

Los resultados indican que se obtuvo una durabilidad similar con los -
proporcionamientos que contenfan agregado de EAHenfriada al aire, EGM y CV como
en los proporcionamientos de agregado de basalto/CV y en los de basalto mis ce—-
mento Tipo IV.

: Se ha obtenido evidencia adicional de la durabilidad de los concretos
australianos con escorias y/o CV supervisando el comportamiento de los experimen
tos de campo y de las estructuras actuales bajo condiciores de servicio severas.

. Una serie de losas de pavimentono reforzadas en carreteras, se colocS
en Port Kembla en 196 para investigar los efectos de condiciones de curado va—-
riables en concretos que contenfan diversos tipos de agregado grueso y cementan-
tes. Los agregados gruesos incluidos fueron EAH enfriada al aire y basalto, ——
mientras que los cementos estuvieron compuestos de cemento tipo I y CV de Talla-
warra o EGM de Port Kembla. ILos disefios de proporcionamientos de concreto mos—-
trados en la Tabla 5, generalmente cumplen con la resistencia especificada de 25
MPa. La mitad de cada losa de concreto se curd en agua durante 7 dfas, mientras
que la otra mitad se dej6 sin curar.

Este concreto formaba parte del anillo de pavimento principal Norte——-
Sur dentro de las fundiciones de acero de Port Kembla y permaneci6 7 anos con —-
servicio pesado antes de que el anillo fuera removido para dar paso a las nuevas
lineas de ferrocarril. Ademds de uma abrasién significativa debida a los vehfcu
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los pesades, la carretera también estuvo sujeta al atague qufmico d= las emisio-
res producidas por las fundiciones ademds de las salpicaduras de sal del mar de
Tasmania. ;

. Un reporte detallad de 1a investigacidn realizada justo antes de la -
remocifn del pavirento fue publicado previamente por Ryan, Williams y Murmn (8) .

Las losas fuer 15 en 10 referente a patrones de desgaste
y agrietamientn, L JEron corazones y se ensayaron a compresién y también -
fueron exa:rd.z?adas_c:m el microscopio electrdnico de exploracidn. Ios resultados
sobre el auwento de resistencia y las resistencias d& los corazones a largo pla-
0, se encuentran en ia Tabla 6. ILos patrones de agrietamiento y desgaste, des-
puss de 7 anos de uso en concretos con agregado de escoria y con basalto, son si
milares para un curado semejante. Todos los concretos que fueron curados, mos——
traron buena resistencia al desgaste, mientras que el concreto de EGM mostrd la
mayor sensibilidad al suspender el curado despufs del 7o. dfa. Un resumen de —

las caracteristicas de desgaste y agrietamiento se presentan en la Tabla 7.

: Numerosas estructuras de concreto reforzado dentro de las funciones de
Port Kembla y los alrededores, que han sido construidas utilizando escorias y CV,
aln estén en servicio. Ia caseta de bombeo de agua salada y el sistema de drena
je principal, han estado en usc continuo durante mis de 40 afios. AGn y cuando
las caracteristicas del concreto utilizado en el trabajo son inciertos, el agre-
gado grueso es EAH vy un exanen visual de las estructuras indica muy poca deterio
raci6n aun en la zona de ch poteo de 1os canales de agua. =~

El principal atracadero de mineral en el puerto de Port Kembla ha sido
extendido progresivamente durante un perfodo de 25 afios. El extreno oriente del
melle original tiene 20 afos y fue construido usando cenento ASTM Tipo IV con -
agregado ce EAH. Ia resistencia de disefio del concreto fue de 21 MPa y el recu-
brimiento especificado del acero de refierzo en estas secciones super-reforzadas
fue de 75 . Un extenso agrietamiento horizontal sobre las varillas de refuer-
2 y el descascaramiento de las esquinas son evidentes en la swperficie del mue-
lle. El concreto del muelle sobre la superficie del agua y bajo ella, aparece -
sano.

ILa segunda seccifn del muelle fue construida bajo especificaciones si-
milares hace 12 afos. La superficie del concreto estf visiblemente con menor --
grado Ge compactacifn que en la primera seccibn, y algunas secciones grandes de
concreto se han desprendido del acero d&& refuerzo en la superficie del muelle. -
Un leve ataque de sulfatos es evidente cerca de la 1fnea & superficie del aqua
y en la cara inferior del melle.

Ia tercera seccifn de recepcién de mineral y un melle para productos
planos fueron construidos hace aproximadamente 8 afios. Este concreto se utilizo
agregado de EAH y wna mezcla de cemento Portland ASTM tipo I, EGM y CV en las —-
proporciones usuales para un concreto de 21 Mpa. Aunque el recubrimiento nomi-—
nal del acero y las dimensiones son similares a las estructuras del melle mas -
antiquo, estos Gltimos muelles, exhiben un acabado superficial mucho mejor y una
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Michos de los factores referente a la durabilidad del concreto en apli
caciores estructurales han resultado de la subestimacid

n de la severidad del ata
que quimico en concretos cerca de la costa oriental de

Australia. La informa—-
ci6n obtenida para este trabajo son una pequeria porcién de la evidencia disponi-
ble para sugerir que el concreto bien curado al que se le incorporS EAH y/o ceni
za wlante proporciona una resistencia significativamente mejor a este tipo de -
ataque y a la vz hace dl concreto, un material para la construccién mis econd-
mico por los ahorros de energfa que proporciona.
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TABIA 1

| 2
PROPTEDADES DEL CONCRETO DE 245 kg/cm® CON ESCORTA DE ALTO HORNO FINAMENTE PROPIFDADES DEL CONCRETO DE 245 kg/cm” CON CENTZA VOLANTE CTASIFICADA
GRANULADA

Cemento
reemplazado

Arena
reemplazada

Contenido
de aire
Contenido
de agua
Fraguado

Resistencia
a la campre
sin

8 dias

29 dias

90 dfias




