(LR e |

ST

RESULTADOS RELACIONADOS CON LA RESISTENCIA A LA CORROSION DE ESTRUCTURAS DE CON
CRETO EN CONTACTO OON UN MEDIO ALTAMENTE AGRESIVO. =

DR. I. MEDGYESI*

Alglmasestnx:ttmasdeconcretosnpleyconcretoreforzadoestmapg
yadas en el suelo, en aguas subterrdneas o corrientes 'y por consiquiente deben
estar protegidas contra el efecto perjudicial de este 'medio. ] 3

En la mayorfa de los pafses existen varias reglamentaciones para de—
terminar los mStodos de proteccifn. Amnque lagunos- pafses del  COMECON y la ISO
estan trabajando normas internacionales, no puede esperarse un acercami.
to dentro de un tiempo razonable. El objetivo mSs controversial, es la accidn
agresiva de los suelos. En contra del contenido de los iones de sulfato de las

Mientras tanto apoydndose en la experiencia local, las especificacio-
nes nfingaras, aceptan el primer tipo de proteccién, (basado en la calidad del -
concreto) para aguas subterrfneas con un contenido misximo de sulfato de 6,000 -
mg/1 y prescriben tomar medidas sectndarias (externas) de proteccifn, solamente
arriba de este valor los anteproyectos sefialados por las normas internacionales
establecen este 1fmite en 500 mg/1.

Cabe mencionar que en Hungrfa del 90 al 95% del agua subterrfnea con
tiene iones de sulfato arriba de 500 mg/l, y cerca del 15% de la misma tiene —
contenidos de sulfato que exceden de 6,000 mg/l (Medgyesi, 1969).

Una dificultad adicional para concordar, consiste en el hecho de que
1a resistencia a la corrosién del concreto, se determina de acuerdo a la tecno~
10gIadehacem§sdemdiosigloyenprincipios'basadosenlaresistenciaa1a
cmpresitn y la porosidad del concreto jéven. Estas clasificaciones, sin embar
90 presumen que mayor es la resistencia a la corrosifn entre menor sea la rela—
cifn agua cemento y mayor el contenido de cemento del concreto.
¥ Gradia®d en (Ing. Ciencias Qufmicas) I.C.Q., Miembro del Instituto de Geode-

Sia y Geotecnia de Hungrfa, donde esti a cargo de la Oficina de Prevencién -
de Corrosi6n en la Ind. de la Construccifn. Autor de mds de cien artfculos
Cientificos. Miembro del Comité de Trabajo 21 RCA de Rielm. Dr. en Ingenie
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Con la aplicacién de la tecnologfa moderna del concreto (bombeado, —-
pre-mezclado, etc.) los requerimientos no pueden ser siempre logrados para la -
actual resistencia a la corrosién. Es atn mis importante que el grado de satu-
racién por les flufdos agresivos.contra el riesgo de la corrosién, dependa de -
la porosidad de concreto solidificado Yy no de la del concreto j6ven (Medgyesi -
1980). .

Fue iniciada una extensa investigacién’ en Hungrfa varias d8cadas atras,
hacia el objetivo de la evaluacién de la resistencia a la corrosidn de los con-
cretos. Las primeras series de ensayes de exposicién, se realizaron en cinco -
8reas con aguas subterrfneas de distinta agresividad, se iniciaron en 1965 y —
fueron conclufdas en 1975. Estas contribuyeron a la aclaracién de las leyes —-

que regulan la resistencia a la corrosién del concreto himedo, habiéndose deter
minado lo siguiente: :

El criterio de los cementos relativamente resistentes a los sulfatos
(Con respecto al contenido de C3A en la escoria de fundicién).

El uso de los cementos resistentes a los sulfatos es necesario pero -
no la Gnica solucién al problema. Es determinante la composicién del
cancreto. :

Debe utilizarse cemento resistente al sulfato en los concgeto satura-

dos o ain en los ligeramente supersaturados (hasta 50 1/m
€n exceso con relacifn a la de saturacién).

de lechada

Ios saturados o ligeramente sSupersaturados (deben ser aplicados en —-
exceso arriba de los 50 lts/m3).

Los concretos no saturados (50 a 70 1ts. menos de lechada por w3, al-
gunas veces son usadas con seguridad en agua subterrinea baja en —-
sulfatos (arriba de los 1000 mg/1t).

La duracién del contacto con aguas agresivas es de una importancia --
determinante. La resistencia del concreto a los 14 y a los 28
diasdeedadesomsiderablarentemsaltaqueladezdiasdeedad—
(Medgyesy, 1978).

En lo concerniente en el 20. perfodo de las investigaciones de los ex
perimentos se han extendido para concretos de diferentes consistencias, la com-
posicién de los especfmenes, ha sido determinada en base al volGnen de vacfos -

cual depende de la cantidad (aguatcemento) del con-

agregados, de la cantidad de agua evaporada del concre-

to y de la efectividad de campactacifn. Para los experimentos se utilizd un so
lo tipo de cemento portland (S100) calificado como de grado moderado a los sul-——
fatos, fueron producidas 5 mezclas de consistencia estandar con 5 tipos de agre
gados (Ver el apé&ndice 1): con 3 diferentes relaciones de lechada de cemento —
(Baturado, no saturado y sobresaturado) lo cual permiti6 obtener 56 férmulas di
ferentes y el mismo nfmero de especfmenes con porosidades diferentes (Ver la —

~ ligera.

Tabla 1).

En consecuencia con ciertas limitaciones se establecib un campo experi
mental simple y los fueron sumergidos en aguas subterrfnea con un —
contenido de sulfatos de 4,000 a 6,000 mg/lt. ILos especfmenes fueron removidos
anualmente para inspeccién visual y sujetos a pruebas de estabilidad sbfnica.

Para lascbservaciones de dafios (Ver la Tabla IT).

Los resultados, dependiendo de la lechada en los agregados y la porosi
dad de los especimenes fueron recopilados en la Fig: E.

cifn fué establecido que los concretos no —
saturados se deterioran incluso los de consistencia hfimeda los cuales no sobre
vivieron el lfmite inferior de 11.5% de porosidad. :

Los concretos saturados no sufren dafios, en wna porosidad que esti por
debajo del 12.5% lo cual puede ser asegurado basta con una consistencia pl&stica
En los concretos supersaturados no se forma deterioro en porosidades mis
bajo del 15% el cual nos permite la aplicacién de
el caso de los concretos supersatunados y los saturados la m&xima porosidad es -
de 15 y 16.5% respectivamente. Arriba de este valor los concretos llegan a ser
destrufdos sin ninguna excepci&n.

Tatﬁaiénesdetenninanteladeuandadelechadaydeagregados, con la -
misma consistencia, por consiguiente la porosidad que va con ella, j
sibilidad de causar dafios. Debe de notarse también, que con el mismo agregado y
la migma consistencia los concretos supersaturados requieren sustancialmente pro

La Fig. II nos muestra los valores 1fmite en los cuales el peligro de
corrosion puede ser esperado, como funcién del contenido de cemento y de la poro
Sidad. Sobre esta base es posible seleccionar la proporcién de mezclas y fSrmu—
las, las cuales sin tomar en cuenta otros factores, permiten dar concretos resis
tentes a la corrosién con la aplicacién de cemento portland de grado S-100.

Los resultados de las investigaciones nos permiten establecer lo si——
guiente.

Sobre los limites de grados de cementos, la resistencia a la corrosidn
de concretos depende tambi&n del volfmen de vacfos en concreto ya fra-
guado pero sin considerar el tipo de estabilidad del concreto.

Si la t&cnica del mezclado es conocida, el volfmen de vacfos puede ser
diseniada opcionalmente. El volfimen de vacfos del concreto depende la
demanda de lechada de los agregados. Asf, con las partfculas mis gran
des del nfmero D, es necesario aplicar un agregado de mb6dulo de finura
no tan diferente del valor de m,. (preferentemente mng) .




