Puzolana (ceniza volante) 105
Agua ‘ 255
Aire ==
125
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este caso particular, en el cual 0.45 es ol mds alto que se recamienda para con-
Cretos expuestos a agua del mar, Gnicamente es necesario desarrollar una mezcla
adicional: una para la relacién A/C de 0.40. Ambos mezclas deberdn ser evalua-
dos, y antes de colar el concreto en el proyecto se necesitari una decisién so-
bre cudl mezcla utilizar,

6. COMENTARIOS DE CONCLUSIONES

Concretos que contienen puzolana natural, ceniza volante, escoria pue—
den ser utilizados en construcciones de concreto en agua del mar, y camo concre-
tos que contienen cemento portland puro deberdn:

1. Tener aire incluido, perferiblemente 6% o0 mds en el concreto con
agregado de tamafio maximo 38 mm (1 1/2 pulg.).

2. Ser altamente impremeable para proteccién del acero de refuerzo,
etel

3. Poseer una densidad maxima, la cual puede mejorarse utilizando una
granulametria que resulte en densidad naxima.

4.  Contener cemento portland que tenga propiedades de resistencia a
los sulfatos, tal camo el ASTM C 150 Tipo IT.

Cuando se usan puzolanas naturales, cenizas volantes, y escorias en
concreto expuesto al agua de mar, las revolturas deberdn:

1. Proporcionarse con reemplazo parcial de cemento con puzolana natu-

2. Proporcionarse con reemplazo parcial mids una cantidad equivalente
de puzolana natural, ceniza volante, o escoria para reemplazar un volumen simi-
lar de agregado fino.

J. M. Scanlon

TABIA 1 - CANTIDADES TIPICAS DE PUZOLANAS Y CEMENTOS ESPECTALES* (7)

Porciento del material ce-
mentante total en volumen
absoluto

Concreto Concreto
No-Expuesto** Expuestct

Material o Clase de Material

Cementos Especiales:
Cemento de escoria o natural
Puzolanas (ASTM C 618)

Clase F

Clase N, todos los tipos excepto
. S 3 i fies

Clase N, diatamita no-calcinada

* Se pueden usar otras cantidades de puzolana si se verifica que son aceptables
mediante evaluaciones en el labt‘:iraﬁqrié, o ei;petiernias previas. No se han
obtenido cantidades tfpicas para puzolana clase C.

: s R : S i s
Concreto no-expuesto para estructuras masivas (por ejemplo: presas :
vedad, vertedores de macisas, muros de esclusas, y estructuras masivas si-
milares.

(a i 4 e ; ol
Concreto expuesto para estructuras masivos (ver nota previa), y concre
estructural expuesto (por ejemplo: cimentaciones de edificios, pavimentos,
y estructuras similares de tamafio moderado) .
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TABLA 4.- Granulametrfa combinada idealizada
para agregados con tamatio m&xi
nalde38m(ll/2;mlg)y19nm('3/4pulg) . .

TABIA 2 - TAMANO MAXTMO NOMINAL PARA AGREGADO RECOMENDADO PARA :
Garacteristicas fdiEoe L o to ‘ ok - 100
mu  (pulg.) gg 11/2 ; 81
1
8 _
. P : 19 3/4 24 100
Secciones con mas de 190 mm (7 1/2 pulg.) de ancho, 13 1/2 3o
y en las cuales la distancia libre entre varillas : 10 3/8 28 48
de refuerzo es cuando menos 57 mm (2 1/4 pulg.). 18 31

Secciones no-reforzadas con mids de 300 mm (12 malg.) ,
de ancho, y secciones reforzadas con m&s de 457 mn _ TABIA 5.- Requerimiento de g

(18 pulg.) de ancho, en las cuales la distancia libre
entre varillas de refuerzo es de mds de 150 mm (6 — Tamadio : 5
- nominal miximo del agregado, mu ( pulg )

pulg.) y menor de 250 mm (10 pulg.).

REVENIMTENTO
Secciones masivas en las cuales la distancia libre ‘ MM ( PULG ) 10(3/8) 13 (1/2) 19(3/4) 25(1) 38(11/2)
entre varilla de refuerzo es por lo menos 250 mm _ STV ATRE TRGCHIS

(10 pulg.), y para las cuales se han tomado medidas

adecuadas en cuanto el concreto conteniendo agrega- - 2> a 51 (1=2) 310 295 280 265

dos de gran tamafo sin dejar huecos u otras condi- : 76 a 102 (3-4) 335 325 310 295 :2250
ciones indeseables. - 152 a 177 (6-7) 375 355 335 320 3?)2

CON ATRE INCIUIDO

252 51 (1=2) 275 260 '

25 . 245

76 a 102 (3-4) 300 290 275 ggg ggg e
152 a 177 (6 a 7 ) 340 320 300 290 280 532

TABLA 3 - LIMITES TIPICOS EN IA GRANULOMETRIA DEL AGREGADO GRUESO

e i S = = - 1 |t!p ISI g 6 -
Separacién por tamafios : S:l‘te(;’;dg w de ?gili'e?ac'(lo grueso cuando se usa un agregado fino natu-
' i porciento del agregado total en volumen abso

Porciento en veso que pasa ; luto ).

Tamario de malla en las mallas individuales
SE5K-1 NOMI A, MODULO DE FINEZA

mm  (pulg.) 4.76 mm a 19 mm 19 a 38 mm Y TIPO D
No. 4 a 3/4 pulg. 3/4pulg, al 1/2 nulg. GRUESO e 2.60 2.80 3.00

N M N M N M

50 2 100 .
38 (1 1/2) , : 90 - 100 * 3B m ( 11/2 puig ) 9 67 68 66 67 65
' 3 ( triturado )

25 (1) ' 20 - | =
19 (3/4) 0 - , (ca'ntomda&)m?) 71 69 69 67

10 (3/8) 0 19 ‘
/ 0, (32 EyLe) 61 59 - 59 57

476 Mo .
2.38 No. 8 (&:antomda%g 63 61 61 59

40TA: Para concretos que
51 mm ( 2 PULG ),
El contendio de
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