les de proyecto.

. lvulas,
locacién de las vé ’
brevemente a la co o
eberd hacerse crucero correspon
VL!IQS (siespeciales y extremidades que fo;.-marﬁn. e:antqcién al nivel
.P.IEZ;J vedando la parte superior de dicha cim i bl
el nqdiente para que queden asentadas correc
correspo

niveles de proyecto las diversas piezas.

CAPITULO 1l

INSTALACION DE LOS DIVERSOS TIPOS DE
TUBERIAS DE CONDUCCION DE AGBA

1.~ GENERALIDADES . Los conductos cerrados, bajo presién, -
denominados generalmente tuberfas, utilizados para conducir ydis
tribuir el agua a los sitios mismos de consumo, son manufacturados
con diversos materiales y distintos tipos de juntas, dependiendo -
de las presiones intemas y externas a que han de estar sometidas,
de las condiciones mismas del agua y de su localizacién, sobre o
bajo del terreno natural . Describiremos enseguida esos diferentes
tipos de tuberfas y las juntas utilizadas para su instalacisn .

~ Hasta el presente, la tuberfa de fierro fundido ha sido la més uti-

lizada para la conduccisn de agua. Es un material resistente a lq
accién del tiempo bajo la doble fuerza de Iq naturaleza y del a-
gua.

Resiste bien la corrosisn y més abn cuando es protegido con bafios .
o pelfculas de proteccisn especial, como materiales bituminosos y
pinturas anticorrosivas. Su durabilidad depende en realidad del
medio en el cual est& expuesto. Sin embargo, se ha acordado dar
le una duracién de treinta afios; un ejemplo de la durabilidad de
esta clase de tuberfas es el de Versalles, Francia, ya que en esta
ciudad se han desenterrado tubos de fierro fundido que han estado
en uso durante 250 afios, algunos investigadores han afirmado que
puede durar en uso 100 afios. Lqg duracién de servicio de 30 afios
es prestando un buen servicio, sin que su capacidad de transporte
se reduzca més allg del 70%. Por esta Gltima razén, se disefia ge
neralmente utilizando un valor de C = 100, para prever los efec—
tos de tuberculizacisn, que como sabemos, reduce el valor de C
apreciablemente. Cuando las aguas que se transportan poseen cq
racteristicas corrosivas Y no se apliquen tratamientos correctivos,
se acostumbra a darle a la tuberfa ung proteccién més eficiente,
tal como la cementacidn, en la cual se aplica cemento con una -
Proporcién de 1:3 en la cara intema de | tubo, mediante un proce

15




varfa con los dfametros - | ble la junta. Antes de proceder a confeccionar la junta se debe
el espesor de esa capa limpiar bien lq campana y la espiga, eliminéndoles las materias ex
L b frafias que pueden tener sobre todo aceites y grasas. Antes de me-
y ter el extremo liso o espiga en la campana, la primerq hebra de yu
da ha sido usado, va rlap Al
16 a 3/16 de pulga -
un espesor de 1/

iso far: .
los diémetros nominales. Estos tubos presen :primera habra deyy
s r capacidad de transporte.

so de centrifugacién;

En general,
ridndolo de acuerdo con i
tan una superficie més lisa que les

Vi - -

yute un poco més largas que la circunfe=
pérdida de carga por fricci én. rencia del tubo, de manera que sus extremos queden montados. -

Cada hebra serd metida dentro de la campana por medio de los hie
rros calafateadores de estopa y con la ayuda de martillos, Debe
usarse suficiente yute en cada unién para que llene la campana has

. fa una distancia no menor de 5 cm del extremo abierto de la cam
teadas ra eje ‘ =
a) JUNTAS DE ESPIGA Y CAMPANA . Precalafateadas y pa s .

e

cucién posteriormente de plomo y yute.

Fig. No.6) se utiliza generalmente Una vez que la junta ha sido tratada y se verii':ic.]ue que los tubos
Las juntas precalafateadas (\Ifler ig . fa;! la ventaja de poder insta= e?fén centrados, se procederd a colocar en su sitio el collar de va
para didmetros enfre 2y ~]2 y p.;es?nndo del yute, que siendo ma ciado, de mqnerc:l que quede bien pegado a la carg de la campana
larse bajo el agua; la cuia, a di erlee| tiempo. Por ofra parte se y a la cara exf.erlor ;iel h{bo. E:arro,o lodo puedsn ser usa?fo cuan
teria vegetal va cfiesa?gre;‘e‘r;d?uzfg ya que no se requiere derretir do sea necesario quela unién del collar con el tubo quede imper-
simplifica la confeccion de ’

meable,
el plomo en el sitio.

Cuha de pino El embudo de vaciado debe ser fabricado de barro y de modo que

quede por lo menos 2.5 cm més altoque la junta. Luego se vacra
el plomo o material de junta, de una vez, hasta que se llene todo
el espacio interior del embudo de vaciado. Cuando sea necesario
hacer el vaciado en dos o més porciones, debe hacerse lq opera=-=
cién de manera que no haya précticamente ningGn espacio de tiem
po entre el primero y los subsiguientes vaciados. Una vez que la
junta se ha enfriado, el collar de vaciado se separa y el embudo
se corta, luego se procede a calafatear Iq unidn usando varios ta
mafios de calafates, que pueden entrar todos a la junta, con cada
calafate  trabajarg en todo el ruedo de la junta.

JUNTA DE ESPIGA Y CAMPANA

A continuacién se tiene una tablg No.2 de las cantidades de yu=

i lomo que deberé tener cada junta con un es=
i base y lue te alquitrando y de p q i
n yute como L ,
-campana utiliza u

: i s ; a pesor de 2",
La junta de plomo espig neralite", que fleﬂc_l? G.lh_‘?,c,,er. 'm,p?r,mf—

"o Le
» omo o mi T L TR L i
go un TOW A T TR 2
TR e = o : R =
..4 : “A--. l‘;L'_" : - “ . Rald W,

o : o 17
e f g sies .




TABLA: No.2

CANTIDADES DE YUTE ALQUITRANDO Y DE
PLOMO

Diémetro nominal deltubo Yute alquitrando Plomo
Polg’. ™ cm. Kgs/junta . Kg/junta

0.082 2.77 T m |
0.095 3.40 o *_Campona
0.0141 4.55 G oot
0.200 6.00 AR MECaNich
0.240 729
0.277 8.61 DEFLEXION
0.367 9.96 ES MAXIMA
0.426 13.60 ‘ S PARA TUBERIAS DE F.F CENTRIFUGADO
0.484 15.32 Y
0.566 16.78 e ot Deflexién méxima en cada
0.680 19.95 cada junta en grados

2 4°20-
DEFLEXIONES. Las juntas de espiga-campana permiten ciertas de e 4°00-
flexiones para cambios de direccién horizontal o vertical (ver tabla 3 3921~
No.3) cuando los cambios rebasan esos |Tmites las juntas resultan im 10 2%49-
perfectas, permitiendo la mayorfa de las veces filtraciones inacepta 12+ 2°23-
bles. : 14~ 1058'

16+ e g

b) JUNTAS MECANICAS. Estas juntas estén formadas esencial-= 18+ 1°27-
mente por una espiga o tubo recto que encaja en una campana con 20~ 1°15- NOTA: Deflasiones 2
orificios que reciben pernos de agarre; éstos a su vez atraviesan un 24+ 1908° mayores deben efec-
aro que aprisiona una arandela de goma que hace estanca la junta 1 00° tuarse con codos
(ver Fig. No.7). Estas juntas son més sencillas de confeccionar = c) JUNTA ROSCADA. Pq :
que las de espiga-campana, pemmiten buenas deflexiones, son més do se acostumbra efectuar
estancas y permiten la expansion y contraccidn de la ITnea sin pro cho y campanas de rosca h
veer filtraciones. (Fig. No.7)

TABLA No.3

S NrOORWNNO

7
10
15
20
25
30
35
40
45
50
61

:u pequefios diGmetros de hierro fundi
a:>sb empalmes con espigas de rosca ma
embra, como se muestra en la Fig.No.3

Estos tubos son féciles de ins

iz talar :
abastecimientos de agua. (Fi Y son muy usados en pequefios

g. No.8).
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c) Colocacién més econdmica
|untas, .
d) Buen &
ngulo i i
gulo de deflexidn en las |untas que les permite resisti
istir

. . , mejor los asentamientos §

f . . 'tos irregulares del fondo d i

d) JUNTAS DE BRIDA. Estas juntas se con seeiban a base de dos :s)far:-:? [untas denominadas Simplexy ting eabelilof
ias; ‘

anillos perforados que se acoplan o vienen fijos en el teminal del

tubo y a través de los cuales se pasan pernos que se ajustan y unen as

asf los dos tubos. Una arandela o empacadura colocada entre los -

dos anillos pemite hacer estanca la unién. (Ver Fig. No.10) Nota: o

Estas juntas son muy utilizadas en salas de llave, galerfa de tubos, @ encontrado que es
rfa extra cuando se us

fécil manipulacign Y ejecucién de

=tite™ son completamente

cidn; sin emba

A rgo, se
necisano prever un 7% de longitud degfuioe
a asbesto-cemento, contrg un méximo de

etc. donde se requiere; ademés de rigidez, una unién 100% estanca. 5% :
i Fig . Nao); cuando se usa fierro fundido.

a) IN
ci)én dj'l';:LfﬁEeerr)aN gEbLA TUBERIA. Para proceder a Iq instala-
i B s de f’ cc.>mprobarse que los tubos se encuent
secos y limpios, sin lodo ni tierra en las campa b
nas

ni en los mach i r i
os. Si estén sucios o mojados pueden limpi
carse con un trapo. ot st b

Se coloca el primer tubo d

R TETTITT /TP 4 757 F
cado en sus soportes.

oz e mane
Z Tk ra que queda perfectamente atra

; g:';;nChufes, se cqlos:a el anillo redondo e
FIG.9 JUNTA DE BRIDA L (ve“e;f' que quede sin torceduras y tangen
Nota; cada fabricante acostumbra a editar catélogos de tuberfasdan rFig. No.10)
do sus més importantes caracterlsticas, tales como presidn interna de
trabajo, presién de prueba, peso y longitud de los tubos, piezas de
conexiones, dimensiones, etc. Menciona ademés, las especificacio
nes a los cuales se conforman esas tuberfas; tolerancias en espesores

y rectitud del tubo y calidad del material utilizado.

n el macho del tubo
te al extremo del ty-

3.- TUBERIAS DE ASBESTO-CEMENTO DE PRESION. "
Ultimamente ha habido la tendencia a usar tuberfas de asbesto-ce-

mento, en vista de una serie de ventajos, entre las que citaremos:

a) Mayor coeficiente, (se recomienda usar un valor de 130), pose

yendo para condiciones semejantes mayor capacidad,
b) Material précticamente inerte, adecuado para fransportar aguas

corrosivas, 20
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Cuando se ha instalado una Ifnea de aproximadamente cien metros,
o una cuadra, se procede a nivelarla y alinearla. El alineamiento
se-hace moviendo las campanas a uno y ofro lado, hasta quedar rec
ta la Ihea o, en caso de curvas suaves, hasta que en cada campana
haya la misma deflexion. Una vez terminado el alinear se procede
a su nivelacidn; en la préctica esto se hace a ojo levantando o ba -
jando las campanas a manera de obtenér una pendiente uniforme;

cuando es necesario bajar la campana, se levanta &sta, se quita tie
rra del soporte y se pone nuevamente el tubo sobre &ste; cuando es

__necesaric elevar la campana, se levanta, se pone més tierra sobre el
" soporte y se baja nuevamente. Con este sistema, a6n cuando haya

partes altas o bajas entre cruceros, se logra que la ITnea quede con
pendiente uniforme de uno a otro, haciendo més bajos los soportes =
en las partes altas y més altos en las partes bajas, pero procurando
que el colchén de tierra que quedaré sobre la tuberfa para su protec
ci6n no sed’inferior a 80 cm. Cuando entre dos cruceros hay alguna
parte demasiado alta, que no pueda eliminarse, se marcard el sitio
para poner posteriormente algin disposifivo para eliminar el aire del
interior de la tuberfa.

" Una vez alineada la tuberfa y nivelada, se procede a recibirla y po

nerle centros. Para recibirla se usa tierra sin piedras, terrones, mad
teria vegetal, que se deposita uniformemente a lo largo del tubo has
ta una altura de 10 cm.

Cuando esto se ha hecho a lo largo del tubo, se procede a aprisionar
lo'por ambos lados, de manera que quede bajo éste y le proporcione
22 :

un soporte firme en toda lg longitud

Una vez colocada ast lg

" primera
guientes hasta llegar q | R

; coloc i
a altura de la mitad del tubo. e =

El apisonado de las capas cu
ace con pisones especiale

con la punta de |
a
tubo. beee

yo material quedaré bajo el tubo, se

bslf:urvos que facilitan la operacién’o

obligando al material acomodarse bajo el
e

Las CClpcz.
s cuyo material
3 al no quedarg baj
se con pisones pl jo el tubo, pued i
e
continuarse hqunos_ Este relleno con maferiql’e[:c ; A
Cuando para | @ una altura de 300 cm sobre el | O%' |°: i
ra 1a pru » omo del b
Ei. dpisonqdz s:b:, sea necesario observar las cqmpqnqusbonl
ace Gnicament e ile
= ; e entre |
y cuando se han terminado las pruebas os soportes del tubo,
I

U a n dESCUbIe as . ( (=, ig N 12)
. 0.

b) INSTALACIO

) N DE CRUC
ciales de fierro fundido, s
llos y colocando entre ca
le. Estos cruceros se une

Los crucer i
0s son piezas espe
(;q:: se unen entre sl por medio de forn?:
e Ios iFpll:?ezc:s empaques de plomo o de hu
a tuberfa por medio de juntas Gibault

La junta Gibault consiste en un aro de f
mayor en la parte central :
hule con seccién cuadrada
das de fierro fundido que

e ierro fu[\dido con didmetro
amamos barril y dos anillos d

» Que se colocan entre el barril y d l?'

al unirse con tornillos c:omprimenyicanso:m;:l
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