PRIMERA PARTE
ASPECTOS GEOLOGICOS DEL AGUA SUBTERRANEA

GEOLOGIA FISICA,- El estudio de nuestro mundo, sus ori

genes, cambios pasados y futuros, su constitucidn, la
de los mares de las rocas, de los rios, de los minera-
lesy todo ello queda inclufdo dentro de lo que se cong

ce como la ciencia de la tierra: La Geologia.

LA TIERRA.- Para dar comienzo al estudio de la tierra

Y en especial al estudio de la Eorteza, diremos que la
constitucién del globo terrdqueo es, de acuerdo con —-
las-teorias mas aceptadas, como muestra la figura Ifl;
bdsicamente estd formado por un nicleo de alta densi--
dad constituido probablemente por hierro yfﬁiggel en -

- estado sélido; una capa externa gue cubre a este ni- -

o
cleo denominada Zona Externa del Nucleo de la misma =

constitucidén quimica solo que en estado fundido; cu- =
briendo a todo esto se encuentra el Manto, constitufdo
por silicatos comprimidos de hierro y magnesio; final-
mente y recubriendo a todo el globo se encuentra la --
Corteza Terrestre, formada fundamentalmente por dos ca
pas;:ila-capa superior denominada capa granitica y la -
inferior denominada capa basdltica. En la tabla I.1l se
ﬁresentan algunas caracteristicas de la tierra que pue

' den ser de interés.
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TABLA I.1

Forma Casi{ Esférica

|Circunferencia media. 40,000 Km.

Didmetro medio 12,740 Km.

Voldmen E 1 X 109 gn B3
‘Superficie 'total . | 510 X 10° Em,?2

‘Superficie de tierra energida | 149 X 106 Xm.2 (29%)

‘Superficie de los mares | 5.6 X 1021 Toneladas.

FORMACION Y CLASIFICACION DE LAS ROCAS.- Conforme aumen
taba el enfriamiento de la superficie de la tierra fue-
ron constituyendose las primitivas formaciones rocosas

que habrian de dar origen, con el correr del tiempo, a

muy variados tipos de rocas. En esencia todas las rocas
provienen del mismo origen, solo que la manera como las
diversas condiciones ambientales, clima, temperatura, -
topografia, etc, han actuado sobre ellas, nos presentan

un panorama méds variado.

Comunmente se hace una clasificacién de las rocas que =
considera los variados origenes inmediatos a la fofma -
como esta se nos presenta en la naturaleza. La tabla =-
1.2 presenta una clasificacién general de acuerdo con =

el origen de las rocas,




TABLA

I.?.

CLASTFICACION GENERAL DE LAS ROCAS

TIPO

|
| ORIGEN

B —————— S S—

' TGNEAS

| SEDIMENTARTA fDep°slta°i°n |

1

 METAMORFICA

jEnfriamiento
;del magma

SUB=~DIVISION

Extrusivas
Porfiriticas
Intrusivas

- o
ROCA TIPICA

 Riolita
gGraW\ito

Cldstica
Quimica
Organica

oy
Basalto |
]
(
1
J
I

Conglomerado
| Yeso ;
|de particulas? Parhan |

' Recristaliza- |
‘cidn de
minerales

Presién

| | Isguisto
! Temperatura

Mdrmol

Las rocas fgneas (1) Son aquellas que provienen directamen

te de la soldificacidn del magma al enfriarse. En virtud -
de-que el enfriamiento, y consecuentemente la soldificacién
puede ser relativamente rdpida o lenta se subdivide en Fx-

trusivas cuando el enfriamiento es rdpido e intrusivag --

cuando el enfriamieuio se etfectua lentamente.

¥n el primer casn el proceso de enfriamiento del masma es -
tan rdpido nue no permite la formacién de fenocristales o -
cristales macroscdoicos nue pueden ser visitles a simple vis
ta,de esta manera,la $extura de las rocas fpneas extrusivas
es del tipo afanitico (o vitrea) ya oue no presenta crista-

les,

(1) Ignea, del latin: fuego.




Las rocas Igneas Instrusivas presentan una textura denog

minada granitoide o sea que tienen una gran cantidad de

fenocristales. Existe la posibilidad de que a%yna roca

presente caracteristicas intermedias ‘de enfriamiento, -

esto es: una matriz afanitica aglutinando a los fenocris

tales, en este caso se dice que la textura es Porfir{ti

ca. La tabla 1.3 presenta una clasificacidén de las rocas

fgneas.

TABLA I.3

CLASTFICACION DE LAS ROCAS IGNEAS

ROCA IGNEA TEXTURA

Granitoide
o Franeriti
INTRUSIVA SO dide
les visibles
a simple ==
vista)

(Porfiritica_
EEE - Matriz &fani
PORPIRITICA 8 %2 bt
nando fengo:
cristales) -

Afanitica o]
EXTRUSIVO Vitrea (cris'
tales visi-|
bles al mi-|
croscopio -
solamente)

ROCAS ACIDAG: NMi-
nerales claros pre
dominan la ortocla
sa plogioclasa so-
dica y minerales =
Ferromagnéticos.

Granito
Sienita

Riolita Porfi-
r{tica Traquita =
y Piedra Pomez

Riolita
Traquita
Piedra Pomez

ROCAS BASIC~C:
Minerales osco
ros nredominar
la plasioclas:
cdlcica y los
minerzles rer::
magnésicos.

Gabro
Diorita

Andesita Por-
firitica
Basalto Porfi-
ritico

Andesita
Basalto
Obsidiana




las rocas sedimentarias son anuellas originadas, en -

general, por la depositacién en aire o agua, de parti-

culas minerales producto de la desintegracién o disolu
cién de otras rocas y que pueden o no estar consolidadas.
ILas areas de depositacién pueden ser los lechos de los
rios, los valles, el fondo del mar, etc. los tamaros de

las particulas sedimentadas pueden variar desde magni-

tudes microscdpicas hasta grandes trozos de roca.

Este tipo de rocas son de gran intérés en nuestro estu
dio ya aue contienen aproximadamente el 95% de agua =-
subterrdnea existente. Las rocas sedimentarias presen-
tan excelentes cualidades como rocas portadoras de - -
agua subterranea y ademds se encuentran profusamente -

distritiidas sobre la corteza terrestre.

TLa tabla 1.4 presenta una clasificacidén del tamafio de

particulas que pueden ser de utilidad.
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TABLA 1.4
TAMANO DI PARTICULAS SEGUN LA ESCALA DE WENTWORTH

Nombre de particula - . pulpadas

? Canto Rodado : 10

| Gui jarro | 2.5-10

| Grava ! ' 0.15-2.5

| Gravilla | 254 - 0.07-0.15

[

!

| Arena i . 1/16=2 ' 0.0025-0.07

Limo | 1/756-1/16 0.00015-0.0025

Arcilla L 1/256 0.00015

Una subdivisidn de las rocas sedimentarias que Fenf= -
ralmente se presenta es la siguiente:

; . clésticas+o mecdnicas
Rocas sedimentarias

quimicas
orgédnicas.

Las rocas sedimentarias de origen cldstico son anuellas
que se forman por la depositaciﬁn de trozos de otras ro
cas, estas pueden presentarse consolidadas o en estado

suelto; los ejemplos‘tipicos de estas rocas son los ma-

teriales de aluvidn, los conglomerados y la arenisca.

+ Cldstico: del griego roto.




Las rocas que se han formado por depositacidén de sedimen
tos quimicos se denominan simplemente rocas sedimentarias
de origen quimico, entre estas se incluyen rocas tipicas
como la caliza, la dolomita v el yeso. la caliza estd =
formada principalmente por carbonato de calcio (CaC03);
La dolomita por carbonato de calcio v magnesio (Calig - -

(C0%) por lo que'el agua de lluvia que contiene bidxido

de carbono reacciona con estas rocas produciendo una di-
solucién de las mismgs nne se manifiesta en forma de ca-

vernas.

Los sedimentns orgdnicos originam el tercer tipo de ro--
cas sedimentarias, las rocas tipicas son: el carbdén y la

caliza,

Las rocas mrtamdficas se presentan como aquellas rocas =

cuyo origen inmediato ha sido la transformacidn,por al--

gin agente naturalyde una roca {7nea o sedimentaria en -

una forma nueva. Los agentes nque fundamentalmente produ-

cen estos cambios son la presién y la temveratura.




