SEGUNDA PARTE

AGUA SURBRTERRANEA Y METODOS DK TNVESTTGACTON

INTRODUCCION, - }éidijjmpﬁ;iug}e] arua de lluvia al-in -

filtrarse a travds de los fisuras v prietas de las ro

se transforma en ama suhterrdnea. Fl arua subte-

rrdnealﬁs aquella que se oresenta llenando los hnecos

e intersticios de las formaciones rocosas, de tal for

ma aque estas se encuentran comﬁietamenf5 satﬁfadééhf
forman una zona de saturacidn de espesor varizble cu-
vo 1imite superior se denomina Nivel Fredtico v tiene
la caracteristica de seguir aproximadamente las for--

mas topogrdficas del terrono.?

Cabe indicar agui que,aparte del efectn de disolucidn

’
v_transportacidén de minerales-que el Agua Subterrdnea
produce, ésta juega un papel muy imnnrtante en 12" vi-
da humana. Un estudio reciente de mds de doce mil - -
abastecimientos piblicos de arua potahle en lns Fsta-
dns Unidos indicaba aue aproximadamente un 73% de - =
arua provenia de fuentes de abastecimiento de agna --
subterrdnea y solo un ?7% de captaciones superficia--

les.

El principal atractivo, que ha fomentado el uso del -

auga subterrdnea, se basa en las notablesventajas que

ésta presenta. Laiayparc@li@g@_de}waruarﬁgbterrénea,-

v

libre de turbiedad y contaminacidn bacteriana,dado ei
natural proceso de filtracidn; 1é relativa amplia po-
sibilidad de localizarse cerca del centro de demanda;
el rendimiento de los pozos de_-abastecimiento, mucho

mds constante que el de las aguas superficiales cuvas
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recaress varian notablemente con los nerindos del afing

- (

su estabilidad en el contenido de minerales solubles;
ptcédtera, representan aleunas caracteristicas Aur—ltas—
hacen ideales para su aprovechamiento en abastecimiens

to de ciudades,

Desde el punto de vista socioeconémico v sanitario las
aruas_subterrdneas representan—uno—de—tos méa—valiosos
recursos naturales por lo que las posibilidades de ex-
plotacién y conservacidn deben ser cuidadosamente esty

diadas para lograr una utilizacidn correcta y racional

RECURSOS HIDRICOS DEL MUNDO.- Antes de vpasar

diar algunos aspectos del agua subterrdnea, es muy in-
teresante repasar la inforacidn - muy conocida por - -
cierto-sobre las reservas de asua en el mundo (tabla

: 8 6

Como se podra observar en la tabla 1.6, el total del -
agua en los continentes, en forma de arua en laros, ri
os, etcétera, representa un 0.635% del total de los re
cursos hidricos en el mundo. Dentro del norcentaje an=-
terior se puede comprobar como el apua subterrdnea ocn
pa un lugcar predominante ya aque se encuentra en un - -
08,5% con respecto al total del agua disponible en los,

.. - continentes.
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RECULSOS DE ACUA EN EL MUNDO

CALCULO DF RESERVAS VOLUMEN DE PORCENTAJE
! AGUA EN Km? DEI, TOTAL

Lagos de Agua dulce 123.000,000.000 0.0090

Lagos salados y Mares
Interiores 100,000 : 0.0080

Cursos de Agua (promedio) 1.230 0.0001

Apgua de suelo,-cerca de
la superficie 65.000 0.0050

Agua subterrinea, hasta
800 métros 4,000.000

Agua subterrdnea, de
800 a 3,200 métros 4,000,000 ©.31000

Total de reservas li-
quidas en los continentes 8,300.000 0.6350

Glaciales y cascos glacia
les 8.500.000 2.1500

Apua en la atmésfera - 12,700 0.0010

Océanos 1.300,000.,000 97.2000
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ACUIFPEROS,- Ya hemos visto como/la corteza terrestre

se encuentra constituida por formaciones rocosas, sa
bemos—aque estas rocas, aln cuando sean sanas, presen
tan - por efectos naturales - intersticios, poros, -
grietas, etc. que permiten almacenar agua a las ma--
sas de roca o materiales sueltos que cubren la corte
za, Fstas formaciones aque presentan caracteristicas

de porosidad v permeahilidad adecuadas para almace--
nar v permitir la libre circulacidén del arua subte--

rrénea se les denomina agecuiferos. )

Fn el estudio de las caracteristicas nu~ infiluven en
la posibilidad de almacenar agua en la corteza la oo
rosidad y la permeabilidad de las rocas son los 5?13
ipales factores que afectan la respuesta del acuife
ro.
Lés caracteristicas hidrdulicas de los acuiferos es-
tan influidas, en general, por los siguientes aspec-
tos:

Caracteristicas geoldgicas de la fnrmaridn

Jimensiones fisicas de la capa meoldgica nro-

picia.
¢) Porosidad v permeabilidad de la formacidn.
d) Localizacidén del acuifero con respecto a las

areas de recarga

Los principales acuiferos estdn localizados entre -
los mantos de grava y arena, calizas y arenisca; - =

aunaue es posible localizar acuiferos en formaciones

no sedimentarias. \

————
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De acuerdo con las condiciones geoldgicas se nueden -
nrecentar dns tipos de acuiferos: (Pip. 1.R)
a) acuifero fredtico
b) Acuifero confinado

1,~ ¥1 acuifero fredtico es aquel cuva superficie -

fredtica estd suijeta a la presidén atmosférica v -

su nivel puede variar influencia&>nor las dnfiltoa

” /4 g . . . ’
ciones en epocas de fuerte precivitacidén asi como

disminuir con las descargas.

Tl acuifero Artesiano (o confinado) esaguel en el

que el apua estd confinada por capas relativauente
imvermeables: el arua almacenada estd a vnresidn y
si se perfora éste acuif 1 arua subird

la cota superior

POROSTIDAD Y PERMEABILIDAD.- Vamos a definir ahora, dos

de las propiedades que presentan uragran influencia en
el comportamiento de los acuiferos: la norosidad v la

bl

nermeabilidad,

T
|
4

a porosidad de las rocas se define como la relacién -
del volumen de huecos de una formaecidn con resvnecto al

volumen total de la misma, esta es:

N = V huecos j
huec ;dof)'“'-f'

V muestra

Por ejemplo: Si tuvieramos una muestra de roca la aue

presenta un volumen total de 1,000 em? v

presenta un volumen de huecos de '59‘5'cm-z
¥ ’

se concluve aue 1a vorosidad sera de:

N= 38§

X100 = 2 U,f,
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Téoricamente la porosidad puede variar dﬁﬂ&fﬂ}ﬁﬁ*U

100%. En general la porosidad de las rocas puede ‘va-

3 3 A f .
riar desde un 1% hasta mds de 70%, sin embarpo, en--

tre los acuiferos de mayor interés prdctico es raro

encontrar valores de porosidad aue' pasen del 40% v ‘-

i

A

que no'tengan por lo menos un 12%; en general, se di
ce que la porosidad es grande sé& es mayor de 20% , -
mediana si estd entre un 5% v 20% v baia si es menor
del 5%.

lios huecos de las rocas se presentan de muy variadas
formas por lo que en ocasiones es dificil su evalua-

cién. Ia firsura 1.9 presenta algunas de las formas -

como se presenta los huecos en las rocas.




