100 litros de agua para producir 1 kilogramo de heno.

Esta breve resefia de las necesidades del agua nos indica como con el

incremento de su consumo ha habido que recurrir a las fuentes subte-

rréineas.

Ahors bien, el uso indiscriminado de esas aguas ha creado
nuevos problemas, pues si bien es cierto que existe un volumen mayor
de agua almacenada bajo tierra que el del agua dulce superficial, no
ge puede abusar de las extraccionss y es necesario llegar a un siste-
ma cientifico de explotacién de esos recursos naturales, que permita

volver al equilibrio que existia antes de que el hombre lo pusiera

fuers de balance con sus extracciones desmedidass

Concientes de que nuestros depbsitos de agua subterrdnes cons-
tituyen uno de los més valiosos tesoros que posee la humanidad, no 8-
1o por el valor intrinseco del agua en si como fuente de vida, sino .
como medio para impulsar nuestras industrias y nuestro desarrollo ecé-
némico, hacemos una exhortacién a la juventud estudiosa y no sflo a la
Juventud sino a todos aquellos, sin importar edad ni sexo, que les in-
torese esta materia, para que contribuyan con su esfuerzo personal a

la tdrea de preservar esta gran riqueza nacional.

T.- GENERALIDADES

l.1.~ Qué es el agua subterrdnea.

No es fécil visualizar el agua subterrénea.




Para algunas personas la idea del agua subterrénea trae consi=-
go un 1ago subterrdneo; pars otros unos pasajes obscuros por donde
fluye el agua en forma de cavernas donde pscasamente cabe una perso=
na parada. Y aunque efectivamente existen esos caso08, sobre todo en
terrenos de caliza o de lava, én general no es esa la idea que des=-

cribe 10 que es el agua subterrdnca.

Podemos decir por ahora, que agud subterrénea es simplemente
el agué que llena los intersticios y poros de las rocas, que es un
eslabdn de una cadena cerrada que forma el 1lamado ciclo hidrolégi-
co,

I.2.- Qué es el ciclo hidroldgico.

Hasta el momento no hay evidencias para pensar que el agua
en su volumen global estd disminuyendo,’ es deciry que el agua que
existe, ni se destruye ni se Qumenta y.toda ella estd sometida a un
proceso de transformacidn en que partiendo de un punto pasa por una

serie de estados y lugares y vuelve al mismo punto de partida, o

sea, es un ciclo que se repite continuamente y que por tratarse del

agua se le llama ciclo hidrolégico. Aunque mas adelante hablaremos
con més detalles de este punto biAstenos decir por ahora que para
describir el cielo hidrolérico podemos empezar por cualguier parté
de 81; digamos empecemos por las grandes masas de agua en el mar,
El agua del mar se evapora y forma nubes, el viento las empuja ha-
cin las tierras y las mismas se convierten en lluvia, nieve 0 gra-
nizo que al caer sobre la tierra, una parte escurre por la superfi-
cie de la mismaj otra se evapora, O 8e absorve por las plantas y

vuelve a evaporarse y una (Oltima se infiltra en la tierra y va al

N




igual que las que corren por la superficie al mar donde se repite

el proceso.

Esa agua que se infiltra en la tierra y se mueve dentro de ella

es el agua subterrdnea a la cual le estamos dedicando este trabajo.

La figura 1 nos muestra el ciclo Hidroldgico.




I.3.~ COmo se comporta el agua en las distintas profundidades

de la tierra. Cudles zonas ocupa el agua.

Podemos pues empezar este tema diciendo que a una cier-
ta profundidad ( que no ha sido especificamente determinada, pero
que algunos autores fijan en 16 kilémetros), 1la presibn es ya
tan grande que las rocas se encuentran en estado de deformacibn
permanente, © sea al estiar sometidas a presiones mayores que Sus
1{mites eldsticos, fluyen y esto hace que no existan poros o in=-
tersticios entre ellas y si los hay son insignificantes, y no per-

miten 61 paso del agua.

La parte superior de esta zona es tebricamente el limi-
te inferior de la penetraciﬁn de las aguas superficiales y en
ella existe la llamade agua interna que algunos autores llaman
también agua magmitica, o sea, agua que existe en rocas en estado
de magma o derretidas. Esta agua no tiene para nosotros gran interés

desde el punto de vista de su utilizacién.

Desde la parte superior de la zona de flujo mencionada
hasta la superficie terrestre existe la zona de fracturamiento de
las rocas, as{ llamada porque en esa zona las cargas sufridas por

las rocas son menores que sus limites eldsticos y no se deforman

permanentemente dejando entre ellas fraciuras, poros, intersticios,

ocupados por el agua, rezén por la que el agua de esa zona se 1lama

agua intersticial.

[ 2]

La figura 2 nos muestra lo dicho hasta ahora.




Ahora podemos internarnos en la zona de fractura de las rocas y
explicar sus caracteristicas, las cuales son muy importantes e intere

santes a nuestros efectos.

Esta zona se subdivide a su vez en dos zonas llamadas de aerea-~

c¢ibén y de saturacibn, porque precisamente en.ellas el'agua'se encuen=

4ra en una, en unién con el aire llenando los intersticios y en la

otra, el agua satura por completo los porose.

La figura 3 muestra como se encuentra el agua en estas dos 20-

nas mencionadase.




Detalle de como 86 encuentra
el agua en la zona de Aerea-
ci 61‘10

ZONA DE
AEREACION.

e e —— e - =y

NIVEL FREATICO

Hacia abajo el agua lle
na los intersticios o -
poros, hacia arriba hay
aire y agua. j

Z0NA DE
SATURACION.

i
FI1G~3
Comportamiento del agua en las zonas
Aereacién y Saturacién.

I-4 Nivel fredtico.

La linea que divide la zonas de asreacidn Y saturacidn es
el llamado

nivel fredtico, que tiene una gran importancia y del cual

también hablaremos en su oportunided. Debajo do este nivel fredtico

¢l agua se encuentra a una presifn mayor que la atmosférica y esa

presin hace que el agua se mueva de un poro''a otro
.




