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en la fig. 14, en la cual también se pueden ver distintas "varas -

adivinadorss" utilizadas en la antigliedad y el modo como se emplea

ban.

Otros adivinudores utilizan péndulos, plomadas y otros

utensilios.

FOAMA USUAL MENOS USUAL

DIVERSOS ESTILOS DE VARAS VY UsSOs
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Fste asunto de "sahoriar agua", que es asf como se les 1la
ma, ha creado grandes polémicas, y no precisamente entre'ﬁersonns
ignorantes. Aln hoy en dfa hombres considerados cient{ficos en sus
respectivos pafses aseguran que el sistema les funcionaj; otros han
hecho experimentos cientificos, midiendo las reacciones de las va-
ras-adivinadoras y otros en escritos al respecto han dicho' que
ellos mismos han experimentado que es tanta la atraccidn ejércida
sobre 1u rama empleada al pasar sobre una corriente subterrénes,
que si la sujetan fuertemente y es seca, se llega a partir ......
En respuesta a esto el Dr. Meinger ha dicho 1o siguiente ".,.. es
dificil ver para todos los fines prdcticos como toda esta cuestidn
podria quedar todavia mAs desacreditada de 1o que estd y debia ser
obvio que la continuucién de pruebas para localizar agua con este

sistema seria una malversacién de los fondos POblicCOS..eeess"

IT.-3 Flujo en tubos capilares y medios porosos. Ley de Poiseuille

Ley de Darcy.

Si se tiene un recipiente lleno de agua conectado a
una tuberia en su fondo y se permite que el agua fluya tendremos
que se puede trazar una linea imaginaria desde la superficie del

agua hasta la salida de la tuberfa y esa linea marcaria los nive-

les a que llegaria el agua en cualquier tubo o piezémetro que co-

nectédramos éntre el depdsito y'la salida.
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Lo mismo pasard si llenamos los tubos de arena, aungue el
caudal se reducird., Esto lo vimos también al hablar de la superfi-

cie piezométrica en los acufferos artesianos.

Si, lo mismo en estos tubos de la figura 15, que en los po-
zos de un acuifero, medimos la diferencia de nivel que alcanza el
agua entre dos puntos determinados y lo dividimos entre la distan-
cia entre ellos tendremos lo que se llama el Gradiente Hidrdulico

que se expresa asi:

-h_ =Ah
L
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en que I = gradiente hidrdulico.

h, y h_ 2 alturas del agua con respecto a un plano en los

1 2

dos lugares,
distancia entre los dos lugares.

diferencia de niveles del agua entre los dos lugares.

Los estudios llevados a cabo por Poiseuille dieron por re-
sultado una férmulea para el flujo en tubos capilares bajo diferencias

de presiones y se anuncia asi:

en cuya férmula V = velocidad del flujo.

hl-h2 2 grodiente hidriulico.

L

r 2 radio de los tubos capilares.

u - viscosidnd.

Ahora bien, si la temperatura es constante la viscosidad lo

o~
serd también; r, el radio de los tubos lo es, y lo mismo, 11 » luego
o

4

T
podemos sustituir 11 r

u 8

por una constante C y expresar la férmula asi:




0 sea que ln veloeidad en tubos cupilares es diresctonente

proporecio-

nal al gradiente hidriulico, esta es 1a ley de roiseuille,

En 1856 el ingeniero franeds Henry Darcy hizo experimen-

tos con aparatos del tipo esquematizudo en 1u Tage 16,
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En estos experimentos comprobdé que el caudal de agua que

atravesaba la mucstra de terreno permeable, a velocidades de descar-
pa suficientemente reducidas era, seglin 81 "

® e s & @ @ pdirebtameﬁ"

te proporcional a la diferencia de presiones e inversamente propor-
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cional al espesor de lu capa atravesada « « « « « ¢ " ¥y estos hechos
que se conocen como la ley de Darcy se expresaron por la sizuiente

férmula en que intervienen todos los factores:

A m. - h2

L

y en la que el signo negativo de la constante de proporc¢ionalidad K

se debe a que la velocidad aumenta hacia donde la carga totzl es me-
nor,
Ahora bien si sustituimos Q = AV

tendremos:

¥y si consideramos la temperatura constunte podemos sus

C y tendremos la ley de Poiseuille.o sea:

Como se vé, Darcy confirmé los estudios hechos

Poiseuille en tubos capilares.

. |

Ahora bien, si en ley de Darcy llaméranos

tendriamos

Q 2P I A una férmula muy conocida

fdcil de recordar en que ;




caudal que fluye a través de una seccién del acuifero.

coeficiente de permeabilidad

gradiente hidrdulico unitario

A = frea total de 1u seccifn del acuffero perpendicular a

la direccifn del ~flujo.

Esta férmulza es correcta si en el sistema inglés se expresan
Q en pias3,ﬁ{u
piesB/ﬁIa por piéz
pies
- pies por pié

se expresa en el sistema métrico en las siguientes uni-

) x en litros/dfa

en litros dfa por m2,

en m2
.

en metros por metro.

IT-4 Goeficiente de Permeabilidud.

Si de la ley de Darcy que acabamos de aplicar despejamos p

tendremos P I Q 'y utilizando las unidades inglesas: tendremos que
LA




pies

e ——

dia

P -

T e——eeeewm = pies

—— . —

dia

pies- x pies2

pies
sistema métrico:

m

I H

unidad de longitud dividida por unidad de tiempo es‘decir, igual que la
velocidad, ¥y eso nos debe recordar que al principio dijimos que lo que ha
cfa que un pozo fuera bueno o malo era la velocidad con que el agua entra

ba al mismo para reemplazar a la que se le estaba extrayendo . . . . . .

Ahora si deseamos una definicidn del coeficiente de Permes-

bilidad de un acuifero, diremos, utilizando también unidades inglesas,

. "3 - - 3 ' > [ 4
que "es el nlmero de pies™ .por dia que escurrira a través de una aberturs

I l'2 » - s r
del acuifero de un pié bajo un gradiente de 1 pié por 1 Pie, cuando la

0 . » . .
temperatura del agua es de 60° pn, Expresada en el sistema métrico, di-
remos "es el nUmero de metros clibicos, por dia que pasan por un metro
" (o] ¢ .
cuadruado de terreno de agua a 10° ¢ bajo un gradiente de un metro por

metro.
El coeficiente de permeabilidad definido por Meinzer susti-

tuye el término pies” por galones pero deja las demds condiciones de 1la

definicién dada sin variacién alguna,

Queremos enfatizar lo esenciul de esta definicibn, que nos
ayudard a visualizar el concepto y es lo siguiente: el coeficiente de per-
meabilidad expresa un volumen que pasa por un Ares en un tiempo determi-

nado bajo su gradiente especificado, no imvorts cuales unidesdes se usen,

Veamos la figurz 18 cual nos da graficemente 1a idea ex-




